
 

1 

 
PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY  
Zawiercie, październik 2018r. 
 

OBIEKT: Rozbudowa żłobka miejskiego w Zawierciu przy ul. Marszałkowskiej 28c, wraz 
z infrastrukturą techniczną, wewnętrzną instalacją gazu, wykonaniem miejsc 
postojowych, ciągów komunikacyjnych, placu zabaw i elementów małej 
architektury. 

 

 

TEMAT/STADIUM: PROJEKT BUDOWLANO – WYKONAWCZY 
INSTALACJA ELEKTRYCZNA 
INSTALACJA ODGROMOWA 

 

 

SPIS ZAWARTOŚCI DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ 
 

1. BRANŻA: PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
ARCHITEKTURA 
INWENTARYZACJA 

TOM I 

2. BRANŻA: KONSTRUKCYJNA TOM II 
3. BRANŻA: ELEKTRYCZNA TOM III 
4. BRANŻA: SANITARNA TOM IV 
5. BRANŻA TELETECHNICZNA TOM V 
 

INWESTOR: Żłobek Miejski w Zawierciu 
ul. Marszałkowska 28c, 42-400 Zawiercie  

 

ADRES INWESTYCJI: ul. Marszałkowska 28c 
42-400 Zawiercie  

 

DZIAŁKA nr ew.: 178/5, dr 178/4  
(241602_1, obręb Zawiercie 0012)  

 

KATEGORIA OBIEKTU: KOB  IX 
 
 
1 ROBOTY BUDOWLANE K
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V

 

45000000-7   
2 ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH  45300000-0  
3 ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE    45310000-3   
4 INNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE    45317000-2  
5 INSTALOWNIE SYSTEMÓW OSWIETLENIOWYCH I 

SYGNALIZACYJNYCH 
   45316000-5  

6 ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ 
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 

   45311000-0  

7 ROBOTY INSTALACYJNE PRZECIWPOŻAROWE    45343000-3  
8 OCHRONA ODGROMOWA      45312310-3 
 
 

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: 
 

 
 
 

ZESPÓŁ PROJEKTOWY:                                                             
 
 

BRANŻA SANITARNA   
PROJEKTANT  
mgr inż. Łukasz Wnuk  
 

SLK/3502/PWOE/11 
w specjalności instalacyjnej, w zakresie sieci, 
instalacji i urządzeń elektrycznych         
i elektroenergetycznych 

 

 

OPRACOWANIE:                                                 
mgr inż. Łukasz Wnuk  
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SPIS TOMÓW OPRACOWANIA :                                                
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 WYKAZ PROJEKTANTÓW              UPRAWNIENIA PRZYNALEŻNOŚĆ DO IZBY                                  
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A. UZGODNIENIA FORMALNO - PRAWNE 
1. Kserokopie uprawnień  
2. Kserokopie zaświadczeń o wpisie na listę członków 
 

B. OŚWIADCZENIA 
1. Oświadczenie o zgodności z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy 
     technicznej Projektantów 

 

C. INFORMACJA _BIOZ 
1. strona tytułowa 
2. informacja _BIOZ 

 

D. OPIS TECHNICZNY 
 

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA 
1.2. ZAKRES PROJEKTOWY 
1.3. ZASILANIE NOWEJ CZĘŚCI OBIEKTU 
1.4. OPIS PROJEKTOWANYCH  URZĄDZEŃ I INSTALACJI 
1.4.1. OPIS INSTALACJI 
1.4.1.1. TABLICE ROZDZIELCZE 
1.4.1.2. INSTALACJCJA OŚWIETLENIA PODSTAWOWEGO 
1.4.1.3. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO I EWAKUACYJNWEGO 
1.4.1.4. INSTALACJA GNIAZD WYYKOWYCH 
1.4.1.5. OSPRŻET 
1.4.1.6. ROZPROWADZENIE INSTALACJI 

 
1.4.2. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 
1.4.3. OCHRONA PRZEPIECIOWA 
1.4.4. POŁĄCZENIA WYRÓWNAWCZE 
1.4.5. WYTYCZNE INSTALCYJNE 
1.4.6. OCHRONA ODGROMOWA 
 
2. OBLICZENIA TECHNICZNE 
2.1.  OBLICZENIA OBWODÓW nn 
2.2.  OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE INSTALACJI ODGROMOWEJ 
2.2.1. OBLICZNIE WSPÓŁCZYNNIKA Nc 
2.2.2. OBLICZENIA Nd 
2.2.3. OBLICZENIA WYMAGANEGO WSPÓŁCZYNIKA SKUTECZNOŚCI 
2.2.4. DANE WYNIKAJĄCE Z WYLICZONEJ KLASY OCHRONNOSCI 
2.2.5. OBLICZENIE WSKAŹNIKA PIORUNOWEGO 
2.2.6. OBLICZENIE REZYSTANCJI UZIEMIENIA 
 
3. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 
 
4.  DODATKI 
 

1. DODATEK D1 WYKAZ ELEMENTÓW INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ 
2. DODATEK D2  

ZESTAWIENIE OBWODÓW ELEKTRYCZNYCH DLA TZ2 I TZ3 
3. DODATEK 4 – OBLICZENIA NATĘZENIA OŚWIETLENIA 

 

5. BILANS MOCY 
6. ZESTAWIENIE RYSUNKÓW – CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
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BRANŻA INSTALACYJNA _SANITARNA 
     
1. RZUT PARTERU – PLAN WLZ IE_01 00-01 1:100 
2. SCHEMAT WLZ IE_02 00-02 1:BS 
3. RZUT PARTERU _PLAN INSTALACJI IE_03 00-03 1:100 
4. SCHEMAT RGZ IE_04 00-04 1:100 
5. SCHEMAT TZ2 IE_05 00-05 1:100 
6. SCHEMAT TZ3 IE_06 00-06 1:100 
7. PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ IE_07 00-07 1:100 
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 Zgodnie z Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 - tekst 
jednolity Art. 20. ust. 4.  
Projektant, a także sprawdzający, o którym mowa w ust. 2, do projektu budowlanego dołącza 
oświadczenie o sporządzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz 
zasadami wiedzy technicznej. 

  
 OŚWIADCZENIE 
  
 Projekt budowlany: 

INSTALACJA ELEKTRYCZNA 
INSTALACJA ODGROMOWA 

 

 Rozbudowa żłobka miejskiego w Zawierciu przy ul. Marszałkowskiej 28c, wraz z infrastrukturą 
techniczną, wewnętrzną instalacją gazu, wykonaniem miejsc postojowych, ciągów komunikacyjnych, 
placu zabaw i elementów małej architektury. 
Działka nr ew. 178/5, dr 178/4 (241602_1, obręb Zawiercie 0012) 
Inwestor: Żłobek Miejski w Zawierciu ul. Marszałkowska 28c, 42-400 Zawiercie 

  

 został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej: 
  

 Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 - tekst jednolity 
 Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz. U. z 2002 r. Nr 75, 
poz. 690 wraz ze zmianami rozporządzenia  z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 1156) 

 Ustawą z dnia 27 marca 2003 r. – O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym  
Dz. U. z 2003 r. Nr 80, poz. 717, z 2004r nr 6 poz. 41 z późniejszymi zmianami 

  
 
 
 
BRANŻA SANITARNA   
PROJEKTANT  
mgr inż. Łukasz Wnuk  
 

SLK/3502/PWOE/11 
w specjalności instalacyjnej, w zakresie sieci, 
instalacji i urządzeń elektrycznych         
i elektroenergetycznych 
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DANE OGÓLNE 
NAZWA INWESTYCJI 

INSTALACJA ELEKTRYCZNA 
INSTALACJA ODGROMOWA  

  

INWESTOR Żłobek Miejski w Zawierciu 
ul. Marszałkowska 28c, 42-400 Zawiercie 

  

ADRES INWESTYCJI: ul. Marszałkowska 28c 
42-400 Zawiercie 

  

DZIAŁKA nr ew.: 178/5, dr 178/4  
(241602_1, obręb Zawiercie 0012) 

  

 INFORMACJA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY 
ZDROWIA _ BIOZ 

  

 Zgodnie z Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. 
Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 - tekst jednolity Art. 20. 1. 
1b)  dotyczącej sporządzenia informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia ze względu na specyfikę 
projektowanego obiektu budowlanego, uwzględnianej w planie 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia;  

  

AUTOR OPRACOWANIA 
IBIOZ: 

mgr inż. Łukasz Wnuk  
nr uprawnień SLK/3502/PWOE/11 

  
1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 

poszczególnych obiektów Zgodnie z zakresem projektu budowlanego, zakres oraz 
kolejność realizacji robót dla całego zamierzenia budowlanego obejmuje:  

• prace przygotowawczo-organizacyjne,  
• prace demontażowe (istniejąca instalacja elektryczna),  
• wyznaczenie miejsca oraz montaż tablicy głównej  budynku,  
• wykonanie zasilania tablicy ze złącza kablowego,  
• wytyczenie tras oraz wykonanie bruzd lub montaż rurek instalacyjnych pod przewody 
elektryczne instalacji wewnętrznych,  
• montaż wewnętrznych instalacji elektrycznych gniazd wtyczkowych, 
• montaż wewnętrznych instalacji wypustów zasilających odbiorniki indywidualne  
• montaż wewnętrznych instalacji elektrycznych oświetleniowych,  
• układanie w bruzdach oraz wciąganie do rur przewodów i kabli pod w/w instalacje,  
• wykonanie podłączenia przewodów pod urządzenia,  
• montaż instalacji odgromowej na budynku, 
• montaż (pogrążenie w ziemi) instalacji uziemiających (uziomy szpilkowe),  
• wykonanie prac pomiarowych.  
Kolejność realizacji obiektów może odbywać się równocześnie w wynika z przyjętej technologii i 
dostaw materiałów.  

 
2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych podlegających rozbudowie. 

Na terenie lokalizacji inwestycji występuje obiekt budowlane podlegające adaptacji. 
Zakresem robót jest remont z przebudową i rozbudową budynku istniejącego żłobka. 

3. Elementy zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi  
Do elementów zagospodarowania działki lub terenu, mogących stwarzać zagrożenie 
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bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, należą czynne instalacje kanalizacyjne, gazowe, 
elektroenergetyczne, mogące znajdować się w rejonie planowanych prac ziemnych, w 
związku z wykonaniem instalacji uziemiającej tj. pogrążanie uziomów pionowych (tzw. 
szpilek).  
Podczas prac ziemnych mogą również wystąpić zagrożenia od poruszających się na niej 
mechanicznych pojazdów jeżdżących. Pozostałe prace wykonywane będą wewnątrz 
budynku.  
4. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych, 
określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia 

 
Specyfikacja robót budowlanych 
stwarzających wysokie ryzyko 
powstania zagrożenia 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 

Rodzaje 
zagrożeń 

Skala 
zagrożenia 

Miejsce 
występowania 
zagrożenia 

Czas występowania 
zagrożenia 

roboty wykonywane w pobliżu 
istniejących instalacji do 1kV 
będących pod napięciem 

porażenie 
prądem 

 w strefie robót w trakcie prac 
montażowych 

upadek z wysokości  średnia dach, wewnątrz 
budynku 

podczas 
wykonywania prac 
na dachu (montaż 
instalacji 
odgromowej) oraz 
montaż opraw 
oświetleniowych w 
pomieszczeniach 

uszkodzenia ciała oraz rany 
spowodowane użyciem 
elektronarzędzi oraz narzędzi 
standardowych (młotek, obcęgi, 
nóż itp.) 

 wysoka na całym terenie 
budowy 

podczas wszystkich 
prac 
elektroinstalacyjnyc
h 

potrącenie od pojazdów 
mechanicznych 

   podczas 
wykonywania robót 
budowlanych i 
poruszania się w 
rejonie dróg 
dojazdowych na 
plac budowy 

porażenie prądem, napięcie nN 
230/400 V 

złącze 
kablowe, 
tablica 
elektryczna 
„TG”, 
ewentualne 
istniejące linie 
kablowe, 
odbiorniki 
elektryczne, 
uszkodzenia 
elektronarzędzi 

wysoka podłączanie 
napięcia, 
wykonywanie 
uziemienia, 
wykonywanie 
pomiarów, próby, 
rozruch 

podłączanie 
napięcia, 
wykonywanie 
uziemienia, 
wykonywanie 
pomiarów, próby, 
rozruch 

 
 

5. Informacje o sposobie prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 
realizacji robót szczególnie niebezpiecznych Każdy z pracowników przystępujących do 
wykonywania danych prac musi zostać dodatkowo poinstruowany i przeszkolony o 
sposobie realizacji robót budowlanych, a w szczególności jeśli chodzi o prace w 
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wykopach ziemnych i przy robotach montażowych (elektroinstalacyjnych). Pracownicy 
wykonujący roboty powinni zostać zapoznani z zagrożeniami wynikającymi z 
wykonywanej pracy. Instruktaż powinien zostać przeprowadzony przez Kierownika 
budowy lub Kierownika robót.  

 
6. Środki techniczne i organizacyjne, zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z 

wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich 
sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą 
szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń  
Do środków typu organizacyjnego zaliczyć należy wymóg:  

1. popularyzowania zasad prawidłowego użytkowania urządzeń elektrycznych,  
2. nauczanie zasad udzielania pierwszej pomocy porażonym i poparzonym prądem elektrycznym,  
3. obowiązkowe szkolenie okresowe pracowników zaliczanych do grupy wzmożonego ryzyka 
porażeniem prądem, głównie elektryków,  
4. wymóg posiadania uprawnień kwalifikacyjnych przez osoby zatrudnione przy eksploatacji 
urządzeń i instalacji energetycznych,  
5. przestrzeganie zasad i przepisów bezpieczeństwa pracy dotyczących organizacji prac przy 
urządzeniach elektrycznych. Środki techniczne stanowiące właściwą ochronę przeciwporażeniową 
obejmują w zasadzie środki ochrony przed dotykiem bezpośrednim (ochrony podstawowej), 
stanowiące zabezpieczenie przed porażeniami od napięć roboczych (fazowych) oraz środki 
ochrony przy dotyku pośrednim (ochrony dodatkowej) zabezpieczające przed porażeniami od 
napięć dotykowych. Do technicznych środków ochrony zaliczyć należy również środki ochrony 
osobistej (sprzęt ochronny) mające zastosowanie głównie przy pracach 
konserwacyjnoremontowych, operacjach łączeniowych i czynnościach pomiarowych.  
 
UWAGA KOŃCOWA!  
 
Na podstawie powyższej informacji, przed rozpoczęciem budowy, Kierownik budowy 
zobowiązany jest sporządzić lub zapewnić sporządzenie planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
tzw. Plan BIOZ.  
7. Podstawa prawna • Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (opracowana na 
podstawie Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623; tekst ujednolicony z późniejszymi zmianami),  
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. 
U. 2003 nr 120 poz. 1126),  
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401),  
• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844),  
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912).  
• Elektroenergetyka. Jan Strojny, Jan Strzałka. Kraków-Tarnobrzeg, 2011 r. TARBONUS 
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1 OPIS TECHNICZNY  
  

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA 
 Projekt niniejszy opracowano w oparciu o poniższe dokumenty: 

− zlecenie od Inwestora 
− projekt architektoniczny 
− uzgodnienia z Inwestorem 
− Przepisy Budowy Urządzeń Elektrycznych  
− Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 

z 
14 grudnia 1994 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie, wraz z późniejszymi zmianami. 

− Polskie Normy Elektryczne związane z niniejszym projektem  
  

1.2 ZAKRES PROJEKTOWY 
 Zakresem niniejszego projektu objęto instalację oświetleniową, instalację gniazd 

wtykowych wraz z tablice rozdzielcze w nowej części obiektu. 
 

1.3 ZASILANIE NOWEJ CZĘŚCI OBIEKTU 
 Z istniejącej tablicy RGZ należy wyprowadzić nowy obwód przewodem NYM-J 5x25 

mm2 do projektowanej tablicy TZ2. W tablicy RGZ należy zabudować wyłącznik 
nadmiarowo prądowy typu S 303 / 3P / 63 A /C. 

 

1.4 OPIS PROJEKTOWANYCH URZĄDZEŃ I INSTALACJI. 
 Zaprojektowano sieć elektryczną trójprzewodową dla instalacji jednofazowej. 
1.4.1 Opis instalacji 
 Na planach instalacji każdy odbiornik opisany jest numerem oraz oznaczeniem obwodu 

zasilającego (np. L55 - TR1/2 oznacza oprawę nr 55, zasilaną z rozdzielni TR1, obwód 
nr 2). 
Dla czytelności planu instalacji wewnętrznej oznaczono kolorami: 
 czerwony  - instalację oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego; 
 zielony  - instalację oświetlenia podstawowego 
 niebieski - instalację sieci 230 V  
 brązowy - przewody instalacji 400 V (zasilanie tablic TZ2 i TZ3) 
 błękitny - wentylatory 

1.4.1.1 Tablice rozdzielcze 
 W tablicach TZ2 i TZ3 zaprojektowano zabezpieczenia (wyłączniki różnicowo-

prądowe oraz wyłączniki nadmiarowo prądowe) obwodów oświetlenia i gniazd 
wtykowych oraz zabezpieczenia przepięciowe. 

1.4.1.2 Instalacja oświetlenia podstawowego  
 Do oświetlenia pomieszczeń przewidziano oprawy ledowe.  Instalację oświetleniową  

wykonać należ przewodami typu YDY 3*1,5 mm2.  
Dla zasilania instalacji oświetlenia podstawowego w przebudowywanych 
pomieszczeniach istniejącej części budynku wyprowadzić należy dwa obwody z tablicy 
RGZ zabezpieczone wyłącznikiem różnicowo-prądowym 25 / 0,3 A oraz wyłącznikami 
nadmiarowo-prądowymi typu B 10 A. 
Wentylatory zabudowane w projektowanej części obiektu zasilić należy z instalacji 
oświetlenia podstawowego. załączanie wentylacji odbywa się jednocześnie z 
załączaniem oświetlenia w pomieszczeniu. 
Dopuszcza się możliwość zmiany typów zastosowanych opraw przy zachowaniu 
parametrów elektrycznych i świetlnych. 
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1.4.1.3 Instalacja oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego 

 Do oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego przewidziane są oprawy ze źródłami 
ledowymi z modułem awaryjnym min 2 godz. Zasilanie obwodów AW i EW odbywać 
się będzie z tablic TB wydzielonymi obwodami. Dobór i rozmieszczenie opraw AW i 
EW dokonany został w innym opracowaniu. 
Zastosowano oprawy z automatyką autotestu (AT) to znaczy pozwalających wykonać 
testy określone w aktualnych normach. W oprawach z autotestem, zarówno test 
funkcjonalny (comiesięczny) jak i test czasu świecenia (co najmniej raz w roku), 
wykonywany jest automatycznie, dzięki wykorzystaniu układu mikroprocesorowego, a 
wynik testu wyświetlony jest na diodach LED. Zaświecona czerwona dioda oznacza 
negatywny wynik testu. W rozwiązaniu tym konieczny jest indywidualny odczyt 
wyników testów bezpośrednio z każdej oprawy awaryjnej, co dla większości obiektów 
może być znacznym utrudnieniem. Historia wyników testów opraw z autotestem 
pracujących w systemach oświetlenia awaryjnego, nie jest przez nie zapamiętywana, stąd 
wymagane jest ich rejestrowanie raz w miesiącu, w postaci wpisu w Dzienniku 
Oświetlenia Awaryjnego. Instalację oświetleniową wykonać należy przewodem typu 
3*1,5 mm2. Plan rozmieszczenia opraw pokazano na rys. nr IE-03 

1.4.1.4 Instalacja gniazd wtykowych 
 Pomieszczenia zostaną wyposażone w instalacje elektryczne jednofazowe gniazd 

wtyczkowych w pomieszczeniach wilgotnych hermetycznych.  
Dla zasilania instalacji gniazd wtykowych w przebudowywanych pomieszczeniach 
istniejącej części budynku wyprowadzić należy cztery obwody z tablicy RGZ 
zabezpieczone wyłącznikiem różnicowo-prądowym 40 / 0,3 A oraz wyłącznikami 
nadmiarowo-prądowymi typu B 16 A. 
Zasilanie gniazd wykonać należ przewodami typu YDY 3*2,5 mm2. Plan 
rozmieszczenia gniazd pokazano na rys. nr IE-03 

1.4.1.5 Osprzęt 
 W obwodach przewidziano osprzęt hermetyczny, montowany w puszkach 

elektroinstalacyjnych. Wszystkie gniazda wtyczkowe będą wyposażone w klapki oraz 
w styk ochronny przyłączony do przewodu ochronnego o wytrzymałości styków 
minimum 16A. 

1.4.1.6 Rozprowadzenie instalacji 
 Nowe obwody prowadzić należy w drabinkach kablowych w przestrzeni 

międzysufitowej.  
Na odcinkach poza sufitami podwieszanymi w rurach ochronnych podtynkowo 

1.4.2 Ochrona przeciwporażeniowa. 
 Po stronie 0,4 kV zgodnie z obowiązującymi przepisami jako system dodatkowej 

ochrony od porażeń projektuje się w instalacjach wewnętrznych PN-IEC 60364 
samoczynne wyłączenie zasilania, wyłączniki przeciwporażeniowe różnicowo – 
prądowe. Ochronę przed dotykiem bezpośrednim zrealizowano przez izolowanie części 
czynnych (izolację podstawową) oraz stosowanie obudów i osłon o stopniu ochrony co 
najmniej IP2X. Dla zapewnienia skutecznej ochrony przed dotykiem pośrednim 
przyjęto założenie, że czas zadziałania zabezpieczenia wyłączającego w złączu 
pomiarowym nie może przekroczyć 5s, a w instalacjach odbiorczych nie więcej niż 0,2s. 
Ochronę przed dotykiem pośrednim zrealizowano przez: 

• samoczynne wyłączanie zasilania - zrealizowane przez wyłączniki nadprądowe; 
• wyłączniki ochronne różnicowo-prądowe o czułości 30 mA; 
• stosowanie urządzeń o II klasie ochronności. 
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1.4.3 Ochrona przepięciowa 
 Przewiduje się zastosowanie ochronników klasy B+C , w celu skutecznej ochrony 

przepięciowej (wg klas VDE), zainstalowanych w rozdzielnicy TZ2 i TZ3, zapewniające 
napięciowy poziom ochrony Up<1,5kV. Wszystkie prace związane z wykonaniem 
ochrony przeciwprzepięciowej wykonać zgodnie z normą PN – IEC 61643-1. 

1.4.4 Połączenia wyrównawcze. 
 Dla poprawy skuteczności ochrony od porażeń, w pomieszczeniu rozdzielni głównej 

należy zainstalować szynę główną wyrównawczą. Do szyny należy podłączyć wszystkie 
piony kanalizacji metalowej – instalacje wodną, c.o. i przewody PE. Połączenia z rurami 
stalowymi instalacji wodociągowej wykonać przy pomocy uchwytów obejmowych. 
Wykonać połączenia wyrównawcze miejscowe przez połączenie z przewodem 
ochronnym PE metalowych konstrukcji drabinek kablowych, korytek, konstrukcji 
stalowych słupów itp. Połączenia należy wykonać przewodem LYżo 10 mm2. 

1.4.5 Wytyczne instalacyjne. 
 • Instalacja elektryczna prowadzona będzie jako podtynkowa. 

• Należy stosować przewody typu YDY 750V. Przewód ochronny musi być w 
izolacji żółto-zielonej. 

• W obwodach oświetlenia stosować przewody o przekroju 1,5 mm2 z żyłą 
ochronną. 

• W obwodach gniazd wtyczkowych stosować tylko gniazda podwójne ze stykiem 
ochronnym;  stosować przewody o przekroju 2,5 mm2 z żyłą ochronną 

• W obwodach trójfazowych stosować przewody o przekroju 6 mm2 z żyłą 
ochronną. 

• Zapewnić połączenie rur metalowych instalacji wodnej, kanałów 
wentylacyjnych, korytek kablowych, konstrukcji sufitu i wszystkich pozostałych 
stałych konstrukcji metalowych z uziomem stosując połączenia wyrównawcze. 

• Instalacje wykonać zgodnie z obowiązującymi PBUE i PN. 
1.4.6 Ochrona odgromowa. 
 Instalację odgromową zaprojektowano w oparciu o aktualne normy. W związku z 

powyższym należy: 
• wszystkie przewody odprowadzające, naturalne i sztuczne, połączyć od góry ze 

zwodami, a od dołu z uziomami lub przewodami uziemiającymi; 
• połączenia przewodów odprowadzających z uziomami sztucznymi należy 

wykonać za pomocą przewodów uziemiających z zaciskami probierczymi. 
Zaciski probiercze należy umieścić w miejscach łatwo dostępnych przy 
pomiarach rezystancji uziemienia,  

• zacisk probierczy powinien mieć dwie śruby o gwincie co najmniej M6 lub jedną 
śrubę o gwincie M10; 

• jako złącza elementów urządzenia piorunochronnego zaleca się stosować złącza 
stalowe zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie, połączenia śrubowe 
należy dodatkowo zabezpieczyć przed korozją np. smarem; 

• uziomy poziome należy układać na głębokości nie mniejszej niż 0,6 m i w 
odległości nie mniejszej niż 1 m od zewnętrznej krawędzi obiektu 
budowlanego, ograniczając do minimum przebieganie trasy uziomu nad 
warstwami nie przepuszczającymi wody opadowej i w pobliżu urządzeń 
wysuszających grunt, uziomy można układać na dnie wykopów 
fundamentowych bezpośrednio pod fundamentem lub obok fundamentu 
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budynku; 
• rowy, w których układa się uziomy, należy zasypywać tak, aby w bezpośrednim 

kontakcie z uziomem nie było kamieni, żwiru, żużla lub gruzu; 
• uziomy pionowe należy pogrążyć w gruncie w taki sposób, aby ich najniższa 

część była umieszczona na głębokości nie mniejszej niż 3 m, najwyższa część 
uziomu pionowego powinna znajdować się w gruncie na głębokości nie 
mniejszej niż 0,5 m pod powierzchnią gruntu; 

• przewody uziemiające należy chronić przed korozją przez pomalowanie farbą 
antykorozyjną lub lakierem asfaltowym do wysokości 30 cm nad ziemią i do 
głębokości 20 cm w ziemi; 

• połączenia przewodów uziemiających z uziomami należy wykonać przez 
spawanie lub zaprasowanie; 

• odległość kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna być mniejsza, niż 1 
m; 

• uziomy pionowe należy pogrążyć w gruncie w taki sposób, aby ich część 
najniższa była umieszczona na wysokości około 2,0 m od złącza kontrolnego. 
Z drugiej strony złącza należy płaskownik zabezpieczyć kątownikiem 50 * 50 
mm i zakopać go minimum 0,3 m; 

• w przedmiotowej instalacji zaprojektowano złącza kontrolne 4-ro śrubowe 
ocynkowane, które po skręceniu walcówek należy zabezpieczyć przed korozją 
stosując smar; 

• przewody odprowadzające należy układać na zewnętrznych ścianach budynku 
na wspornikach w odległości co najmniej 2,0 cm od ściany, przy zachowaniu 
odstępów między wspornikami nie większych niż 1,5 m. 

• w przypadku obiektów wymagających zastosowania II, III i IV poziomu 
ochrony wystarczającym rozwiązaniem jest dołączenie do każdego przewodu 
odprowadzającego uziomu poziomego o długości 5 m lub pionowego o 
głębokości 2,5 m 
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2
 

lita okrągła 50 8       

taśma 50       min. grubość 2 mm 

pręt 15         

rura 20       min. grubość ścianki 2 mm 

płyta lita       500 x 500 min. grubość 2 mm 

krata       600 x 600  
przekrój 25 mm x 2 mm minimalna 

długość całej kraty  4,8 m 

S
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pręt lity 

ocynkowany 
  16       
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  10       

rura ocynkowana   25     min. grubość ścianki 2 mm 
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    90   min. grubość 3 mm 

płyta lita 
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      500 x 500   

krata ocynkowana       600 x 600  min. przekrój 30 mm x 3 mm 

pręt lity 
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  14     powłoka 99,9% Cu min. 250 mm 

pręt lity bez 
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  10       
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ocynkowana 

  75     
całkowicie obsadzona w betonie 

min. grubość 3 mm 
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a
 pręt lity   15       

przewód lity 

ocynkowany 
  10       

taśma 100       min. grubość 2 mm 

 Tabela 1 wymiary poprzeczne materiałów na uziomy 
 Przewody odprowadzające 
 Stanowią tę cześć instalacji odgromowej, która łączy zwody z uziemieniem. Jeśli w 

obiekcie istnieją naturalne przewody odprowadzające to należy je wykorzystać. Muszą 
mieć one jednak wymiary, co najmniej takie jak pokazane w tabeli powyżej. W 
przypadku braku naturalnych przewodów odprowadzających trzeba stosować sztuczne 
np.: druty, bednarkę. Sztuczne przewody odprowadzające należy instalować tak, aby 
długości dróg prądowych były jak najmniejsze, oraz żeby ich było kilka. 
W przypadku przewodów odprowadzających instalowanych na obiekcie preferuje się 
jednakową odległość między przewodami odprowadzającymi wokół obwodu. W miarę 
możliwości przewody powinny być usytuowane w pobliżu każdego narożnika obiektu. 



D. BRANŻA ELEKTRYCZNA                                                                        
październik 2018r  
Rozbudowa żłobka miejskiego w Zawierciu przy ul. Marszałkowskiej 28c, wraz z infrastrukturą techniczną, wewnętrzną instalacją gazu, wykonaniem 
miejsc postojowych, ciągów komunikacyjnych, placu zabaw i elementów małej architektury. 
działka nr ew. dz. nr 178/5 (identyfikator Zawiercie 241602_1, obręb Zawiercie 0012), ul. Marszałkowska 28c, 42-400 Zawiercie 
inwestor: Żłobek Miejski w Zawierciu, ul. Marszałkowska 28c, 42-400 Zawiercie 
 

 

 16 

Przewody należy jednak tak rozmieścić, aby nie przekroczyć średniej odległości 
pomiędzy nimi, zestawionej w tabeli poniżej. Minimalna ilość przewodów 
odprowadzających wynosi 2. 
W przypadku obiektów wymagających zastosowania II, III i IV poziomu ochrony 
wystarczającym rozwiązaniem jest dołączenie do każdego przewodu odprowadzającego 
uziomu poziomego o długości 5 m lub pionowego o głębokości 2,5 m 
Układanie przewodów odprowadzających 
Przewody odprowadzające można instalować: 
na powierzchni ściany lub w jej wnętrzu - jeżeli ściana wykonana jest z materiału 
niepalnego, 
na powierzchni ściany - jeżeli ściana wykonana jest z materiału palnego, a wzrost 
temperatury w przewodach nie jest groźny dla materiału ściany, 
w odległości > 10 cm - jeżeli ściana wykonana jest z materiału palnego, a wzrost 
temperatury w przewodach jest groźny dla materiału ściany. 
Należy pamiętać, że przewodów odprowadzających nie wolno instalować w rynnach 
lub rurach spustowych, nawet izolowanych. Prowadzi to bowiem do intensywnej 
korozji przewodu ze względu na oddziaływanie wilgoci. Pamiętać trzeba również o 
zachowaniu odpowiednich bezpiecznych odległości od np. drzwi, chodnika itp. 
Zależność tę przedstawia poniższy rysunek. 
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Rodzaj Kształt Smin [mm
2
] 

ΦΦΦΦmin  

[mm ] 

d        

[mm ] 
Uwagi 

Miedź lita 

taśma 50/60       

drut 50/78 8     

linka 50/78 1,7   φ każdego drutu 

pręt 200 16     

Miedź 

ocynkowana  

( min. 1 mm ) 

taśma 50/60   2   

drut 50/78 8     

linka 50/78 1,7   φ każdego drutu 

Aluminium 

taśma 70   3   

drut 50/78 8     

linka 50/78 1,7   φ każdego drutu 

Stop 

aluminium 

taśma 50/60   2,5   

drut 50 8     

linka 50/78 1,7   φ każdego drutu 

pręt 200 16     

Stal 

ocynkowana 

ogniowo 

taśma 50/60   2,5   

drut 50 8     

linka 50/78 1,7   φ każdego drutu 

pręt 200 16     

Stal 

nierdzewna 

taśma 50/78   2   

drut 50 8     

linka 70/78 1,7   φ każdego drutu 

pręt 200 16     

 Tabela 2 wymiary poprzeczne materiałów na zwody odprowadzające 
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 Metalowe pokrycia dachowe obiektów budowlanych można wykorzystywać do ochrony 
odgromowej w następujących przypadkach: 
zapewniona jest trwała ciągłość połączeń pomiędzy poszczególnymi częściami pokrycia 
dachowego; 
warstwa metalu ma grubość nie mniejszą od wartości podanych w tabeli: 
w przypadku gdy: 
nie zachodzi potrzeba zapobieganiu perforacji pokrycia dachowego, 
pod powierzchnią pokrycia dachowego nie występuje warstwa materiału łatwopalnego 
metalowe elementy nie są pokryte materiałem izolacyjnym. 
Za izolację nie jest uznawane pokrycie blachy: cienką warstwą farby ochronnej, warstwą 
asfaltu o grubości do 0,5 mm, warstwą folii o grubości do 1,0 mm 

 
 

Klasa LPS  Materiał Grubość 
a
t [mm] Grubość 

b
t' [mm] 

I-IV 

Ołów - 2,0 

Stal nierdzewna 4 0,5 

Stal ocynkowana 4 0,5 

Tytan 4 0,5 

Miedź 5 0,5 

Aluminium 7 0,65 

Cynk - 0,7 
a
 t grubość zapobiegająca przebiciu , punktowemu przegrzaniu lub 

zapłonowi 
a
 t' grubość tylko dla warstwy metalowej , gdy nie są istotne zjawiska jak 

wyżej 

 Tabela 3 minimalne grubości pokrycia dachowego stosowanego do odprowadzenia 
prądu piorunowego 

 W zależności od stosowanego systemu ochrony przed porażeniem dla ochrony sieci 
elektrycznej przed przepięciami należy zastosować układ ochronny, który nie jest 
przedmiotem tego opracowania. Powinien on być częścią projektu instalacji 
elektrycznych obiektu 
Dla ochrony sieci sygnałowych (telefoniczna, telewizyjna, komputerowa) przed 
przepięciami należy zastosować układy ochronne właściwe dla zastosowanych 
urządzeń, które nie są przedmiotem tego opracowania. 

2.0 OBLICZENIA TECHNICZNE 
 2.1. Obliczenia obwodów nn 

 Po zaprojektowaniu instalacji elektrycznej i nadaniu jej określonych parametrów dokonano 

 wyznaczenia: 

• początkowego prądu zwarciowego jednofazowego (najmniejszego i 

największego przy zwarciu doziemnym) na poszczególnych obwodach 

zaprojektowanej instalacji . 

• prądów obciążeniowych (1-f lub 3-f) dla poszczególnych obwodów instalacji 

• spadków napięcia na każdym obwodzie. 

• przewidywanej impedancji pętli zwarcia. 

• mocy szczytowej zaprojektowanej instalacji oraz mocy szczytowych każdego 

projektowanego obwodu. 

• prądu zadziałania zabezpieczenia podczas zwarcia dla czasu kreślonego przez 
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użytkownika. 

• prądu zadziałania zabezpieczenia w wyniku przeciążenia obwodu 

• długotrwałej obciążalności prądowej. 

 Wyniki obliczeń dla wszystkich obwodów załączono w dodatkach 

2.2.OBLICZENIA TECHNICZNE INSTALACJI ODGROMOWEJ 

2.2.1. Obliczanie współczynnika Nc 

 

 Nc = A x B x C 

A - oszacowanie konstrukcji budynku 

A1  ściany     mur, beton nie zbrojony   0,50 

A2  konstrukcja dachu   drewno    0,10 

A3  pokrycie dachu    papa, beton żwirowy  0,50 

A4  zabudowa dachu    dach bez zabudowy  1,00 

A = A1 x A2 x A3 x A4 

A = 0,0250 

B - charakterystyka budynku 

B1  zachowanie mieszkańców   duża pewność paniki   0,01 

B2  wyposażenie wnętrza   nie palne, trudno palne  1,00 

B3  wartość wyposażenia   ubogie wyposażenie   1,00 

B4  systemy bezpieczeństwa   bez środków bezpieczeństwa  1,00 

B = B1 x B2 x B3 x B4 

B = 0,0100 

C - skutki pożaru 

C1  skutki dla środowiska   przeciętne    0,50 

C2  wpływ na inne systemy   żaden     1,00 

C3  inne szkody    przeciętne    0,50 

C = C1 x C2 x C3 

C = 0,2500 

Nc = A x B x C 
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Nc = 0,00006 

2.2.2. Obliczenia Nd 

 Nd = Ng x Ae x Ce x 10
-6

 

  Ng gęstość wyładowań [szt/km
2
/rok]  Ng = 2,50 

  Ae powierzchnia ekwiwalentu 

   Ae = A x B x 6H x (A + B) + 9 *  * H
2
 

    długość budynku [m]  A = 44 

    szerokość budynku [m]  B = 19,5 

    wysokość budynku [m]  H = 6,5 

   Ae = 4 529,09 

  Ce położenie budynku budynek otoczony równymi lub wyższymi obiektami 

        Ce = 0,25 

 Nd = 0,002831 

2.2.3 Obliczenia wymaganego współczynnika skuteczności 

 E > 1 – Nc / Nd 

 E > 97,79 % 

  konieczna klasa ochronności: 

   KLASA I  + ochrona przepięciowa z dodatkowymi środkami 

bezpieczeństwa 

Dodatkowe, środki bezpieczeństwa: 

• środki zmniejszające napięcie dotykowe 

• środki ograniczające rozprzestrzenianie ognia 

• środki zmniejszające przepięcia indukowane w czułych urządzeniach 

 

2.2.4. Dane wynikające z wyliczonej klasy ochronności 

• skuteczności ochrony      E = 98 % 

• amplituda prądu wyładowania     Is = 200 kA 

• stromość narastania      dI/dt = 20 kA/ms 

• kształt impulsu       tczoła / tszczytu = 10 / 

350 ms 

• całkowity ładunek       Q = 300 C 

• energia właściwa       W/R = 10 000 kJ/Ω 

• wymiary siatki zwodów      5 x 5 m 

• promień kuli       R = 20 m 
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• maksymalny odstęp przewodów odprowadzających   10 m 

• wysokość spodziewanych uderzeń bocznych    H > 20 m 

2.2.5. Obliczenie wskaźnika piorunowego 
n1  1 dla obiektów, w których przewiduje się przebywanie więcej niż 1 człowieka na 

10 m
2
 powierzchni 

 2 przy większej liczbie ludzi w obiekcie 

m  0,5 dla budynków w zwartej zabudowie 

 1 dla pozostałych budynków 

N2  powierzchniowa gęstość wyładowań atmosferycznych: 

  1,8*10
-6

 dla terenów o szerokości geograficznej pow. 51
0
30'' 

  2,5*10
-6

 dla pozostałych terenów kraju 

s  powierzchnia zajmowana przez obiekt [m
2
] 

l  długość poziomego obrysu obiektu [m] 

h  wysokość obiektu [m] 

R  0,10 dla budynków mieszkalnych, administracyjnych, itp. 

 0,13 gospodarstwa wiejskie, obiekty przemysłowe 

 0,14 kotłownie, stacje pomp,  

Z  0,010 wyposażenie typowe dla budynków mieszkalnych, biurowych, usługowych 

itp. 

 0,015 wyposażenie budynków przemysłowych do produkcji i składowania 

materiałów niepalnych lub  trudno zapalnych 

 0,020 zwierzęta hodowlane w gospodarstwach rolnych 

k  0,005 konstrukcja obiektu oraz pokrycie dachu wykonane z materiałów niepalnych 

 0,010 konstrukcja obiektu oraz pokrycie dachu wykonane z materiałów trudno 

zapalnych 

 

  W <= 5*10
-5

   - zagrożenie małe 

  5*10-5 < W <= 10
-4

  - zagrożenie średnie, ochrona zalecana 

  W > 10
-4

    - zagrożenie duże, ochrona wymagana 

  

 
 

 
 

 

            

 

dane                   

 

 

  n = 1 

  

h = 6,5 [m] 

 

 

  m = 1 

  

R = 0,1   

 

 

  N = 2,5 

*10-

6 

 

Z = 0,15   

 

 

  s = 1012 [m2] 

 

k = 0,01   

 

 

  l = 120 [m] 

    

  

 

 

  

        

  

 

 

  

        

  

 

 

obliczeni

a 
       

  

 

 

A= 6 244,50 

     

  

 

 

p= 1,60E-02 

     

  

 

 

W= 2,50E-04 
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zagrożenie duże, ochrona wymagana 
 

             

2.2.6. Obliczenie rezystancji uziemienia 

 rezystancja wypadkowa: 

 

    

ρ - rezystywność gruntu 

L - długość uziomu 

d - średnica uziomu, połowa szerokości dla 

taśmy 

h - głębokość ułożenia 

 
ρ - 100 [Ω/m]  L - 135 [m] d - 0,015 [m]  h - 1 [m] n - 

7 [szt.] 

 

 
 

 [ΩΩΩΩ] 

 
3 ZESTAWIENIE MATERIAŁU 
  

  

Lp. Nazwa Jednostka Ilość 

INSTALACJE 

1  ANP 2600 IP65  szt.  7.00  

2  ANP 4400 IP65  szt.  10.00  

3  ANP 5200 IP65  szt.  2.00  

4  AW AT area  szt.  11.00  

5  AW AT road  szt.  4.00  

6  czujnik ruchu  szt.  15.00  

7  downlight IP65  szt.  31.00  

8  EW piktogram dwustronna AT  szt.  4.00  

9  EW piktogram jednostronna AT  szt.  17.00  

10  EW piktogram z grzałką AT  szt.  5.00  

11  IP55 podwójne z uziemieniem  szt.  54.00  

12  jednobiegunowy krzyżowy  szt.  2.00  

13  jednobiegunowy pojedynczy  szt.  17.00  

14  jednobiegunowy schodowy  szt.  8.00  
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15  jednobiegunowy świecznikowy   szt.  10.00  

16  LED gen2 11500 lm  szt.  5.00  

17  pt LED  szt.  89.00  

18  ECO LED szt.  11.00  

19  oprawa ABR N  szt.  25.00  

20  jednobiegunowy pojedynczy LIP-1000F  szt.  9.00  

21  jednobiegunowy schodowy LIP-6000F  szt.  6.00  

22  jednobiegunowy świecznikowy LIP-5000F  szt.  2.00  

23 NYM-J NYM-J5x25mm2  m  85.00  

24 NYM-J NYM-J5x35mm2  m  8.00  

25 YDY YDY3x1,5mm2  m  1450 

26 YDY YDY3x2,5mm2  m  515 

27 YDY YDY4x1,5mm2  m  110 

28 YDY YDY5x10mm2  m  55.00  

29 Wyłącznik nadprądowy , 10A B, 1P, 6kA  szt.  2.00  

30 Wyłącznik nadprądowy , 16A B, 1P, 6kA  szt.  4.00  

31 Wyłącznik różnicowoprądowy , 25, 30mA AC, 2P, 10kA  szt.  1.00  

32 Wyłącznik różnicowoprądowy , 40, 30mA AC, 4P, 10kA  szt.  1.00  

TABLICA TZ2 

1  Obudowa - VH36NE szt.  1.00  

2  
Ochronnik przepięć ON300 15kA, klasa B+C (typ 1+2), 4P, 

Up=1.2kV  
szt.  1.00  

3  Rozłącznik izolacyjny modułowy , 100A, 4P, 3kA  szt.  1.00  

4  Wyłącznik nadprądowy, 10A B, 1P, 6kA  szt.  3.00  

5  Wyłącznik nadprądowy , 16A B, 1P, 6kA  szt.  4.00  

6  Wyłącznik nadprądowy , 6A B, 1P, 6kA  szt.  1.00  

7  Wyłącznik nadprądowy , 32A C, 3P, 6kA  szt.  1.00  

8  Wyłącznik różnicowoprądowy , 40A, 30mA AC, 4P, 10kA  szt.  2.00  

TABLICA TZ3 

1  Obudowa - VH12NE szt.  1.00  

2  
Ochronnik przepięć ON300 15kA, klasa B+C (typ 1+2), 4P, 

Up=1.2kV  
szt.  1.00  

3  Rozłącznik izolacyjny modułowy , 63A, 4P, 3kA  szt.  1.00  

4  Wyłącznik nadprądowy , 10A B, 1P, 6kA  szt.  1.00  

5  Wyłącznik nadprądowy , 16A B, 1P, 6kA  szt.  2.00  

6  Wyłącznik nadprądowy , 6A B, 1P, 6kA  szt.  1.00  

7  Wyłącznik różnicowoprądowy , 40A, 30mA AC, 4P, 10kA  szt.  1.00  
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 Lp. Nazwa Długość 

[m] 

Ilość -- 

1 Zestaw regulacyjny do masztu   3 szt. 

2 Uziom kompletny 4,5-metrowy 

Fi16 

  8 szt. 

3 Złącze krzyżowe 4-otworowe   47 szt. 

4 Złącze uniwersalne 2-

elementowe 

  17 szt. 

5 Rura instalacyjna odgromowa 

do drutu 

  20 szt. 

6 Uchwyt z kołkiem (wkręcany) 

do bednarki 

  10 szt. 

7 Drut odgromowy 8 OG 554,38 217,41 kg 

8 Uchwyt do mocowania rury 

izolacyjnej grubościennej UD - 

20 

  60 szt. 

9 Maszt odgromowy z podstawą 

betonową 3m 

  3 szt. 

10 Uchwyt betonowy w tworzywie   518 szt. 

11 Złącze kontrolne 4-otworowe   10 szt. 

12 Podkładka do podstawy 

betonowej 

  3 szt. 

13 Skrzynka kontrolna do elewacji   10 szt. 
 

  

 
4 DODATEK D1 WYKAZ ELEMENTÓW INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ 
 

Rysunek Nazwa Oznaczenie 

 

ANP 2600 IP65  L209-L215  

 

ANP 4400 IP65  L199-L208  

 

ANP 5200 IP65  L197 L198  

 AW AT area  L99-L109  

 AW AT road  L110-L113  

 

czujnik ruchu  W25-W39  
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downlight IP65  
L140-L147  

L149-L171  

 

EW piktogram dwustronna AT  L114-L117  

 

EW piktogram jednostronna AT  L118-L134  

 

EW piktogram z grzałką AT  L135-L139  

 

gniazdo IP55 podwójne z uziemieniem G1-G44  

 

łącznik jednobiegunowy krzyżowy  

 

łącznik jednobiegunowy pojedynczy  

 

łącznik jednobiegunowy schodowy  

 

łącznik jednobiegunowy świecznikowy   

 

Oprawa 11500 lm L66-L70  

 

Oprawa 60x60  pt LED 

L1-L15  L17-

L65  L71-L87  

L216-L223  

 

Oprawa 60x60  led L88-L98  
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oprawa ABR N  L172-L196  

 

łącznik jednobiegunowy pojedynczy  

 

łącznik jednobiegunowy schodowy  

 

łącznik jednobiegunowy świecznikowy  

 

Tablica rozdzielcza wnękowa klasa ochronności I, 

35/65/20 cm, 250A IP 44  

RGZ TZ2 TZ3 

ZK-1871  

 

wentylator  

 
4 DODATEK D2  

ZESTAWIENIE OBWODÓW ELEKTRYCZNYCH DLA TZ2 I TZ3 
 

Z
A
S
I
L
A
N
I
E 

Oznaczenie obwodu RGZ/1 TZ2/1 TZ2/2 

Oznaczenia zacisków L1 L2 L3 N PE L1 L2 L3 N PE L1 N PE   

Nazwa obwodu TZ2 TZ3 TZ3 AW EW 

Napięcie [V] 400 400 230 

Moc Pi [kW] 15.73 2.70 0.13 

Moc Po [kW] 14.16 2.43 0.12 

Współczynnik mocy 0.95 0.95 0.95 

Prąd Io [A] 21.5 3.7 0.5 

A
P
A
R
A
T 

Typ zabezpieczenia Wyłącznik 
nadprądowy Klasa 
C 63A 

Wyłącznik 
nadprądowy Klasa 
C 32A 

Wyłącznik 
nadprądowy Klasa 
B 6A 

Prąd nominalny [A] 63 32 6 

Prąd zadziałania (człon 
termiczny) [A] 

91.3 46.4 8.7 

Prąd zadziałania (człon 630.0 320.0 30.0 
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elektromagnetyczny) [A] 

P
R
Z
E
W
Ó
D 

Typ YDY YDY YDY 

Przekrój [mm2] 25.0 10.0 1.5 

Długość [m] 85.0 55.0 54.0 

Spadek napięcia [%] 0.02 0.00 0.01 

Obciążalność długotrwała Idd 
[A] 

107.1 63.6 23.3 

Przewodność [Ω/mm2] 55 55 55 

Prąd zwarciowy początkowy 
[A] 

289.3 207.5 92.2 

 

Z
A
S
I
L
A
N
I
E 

Oznaczenie obwodu TZ2/3 TZ2/4 TZ2/5 

Oznaczenia zacisków L2 N PE   L3 N PE   L1 N PE   

Nazwa obwodu oświetlenie korytaż oświetlenie sale 1, 
2 

oświetlenie sale 3, 
4 

Napięcie [V] 230 230 230 

Moc Pi [kW] 0.54 0.96 0.60 

Moc Po [kW] 0.49 0.86 0.54 

Współczynnik mocy 0.95 0.95 0.95 

Prąd Io [A] 2.2 4.0 2.5 

A
P
A
R
A
T 

Typ zabezpieczenia Wyłącznik 
nadprądowy Klasa 
B 10A 

Wyłącznik 
nadprądowy Klasa 
B 10A 

Wyłącznik 
nadprądowy Klasa 
B 10A 

Prąd nominalny [A] 10 10 10 

Prąd zadziałania (człon 
termiczny) [A] 

14.5 14.5 14.5 

Prąd zadziałania (człon 
elektromagnetyczny) [A] 

50.0 50.0 50.0 

P
R
Z
E
W
Ó
D 

Typ YDY YDY YDY 

Przekrój [mm2] 1.5 1.5 1.5 

Długość [m] 55.6 50.9 64.1 

Spadek napięcia [%] 0.03 0.07 0.11 

Obciążalność długotrwała Idd 
[A] 

23.3 23.3 23.3 

Przewodność [Ω/mm2] 55 55 55 
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Prąd zwarciowy początkowy 
[A] 

90.4 95.8 82.1 

 

Z
A
S
I
L
A
N
I
E 

Oznaczenie obwodu TZ2/6 TZ2/7 TZ2/8 

Oznaczenia zacisków L2 N PE   L3 N PE   L1 N PE   

Nazwa obwodu gniazda WC gniazda sala 1, 2 gniazda sala 3, 4 

Napięcie [V] 230 230 230 

Moc Pi [kW] 3.30 3.00 3.90 

Moc Po [kW] 2.97 2.70 3.51 

Współczynnik mocy 0.95 0.95 0.95 

Prąd Io [A] 13.6 12.4 16.1 

A
P
A
R
A
T 

Typ zabezpieczenia Zabezpieczenie 10 
A 

Wyłącznik 
nadprądowy Klasa 
B 16A 

Wyłącznik 
nadprądowy Klasa 
B 16A 

Prąd nominalny [A] 10 16 16 

Prąd zadziałania (człon 
termiczny) [A] 

19.0 23.2 23.2 

Prąd zadziałania (człon 
elektromagnetyczny) [A] 

48.1 80.0 80.0 

P
R
Z
E
W
Ó
D 

Typ YDY YDY YDY 

Przekrój [mm2] 2.5 2.5 2.5 

Długość [m] 71.4 59.0 83.8 

Spadek napięcia [%] 0.64 1.36 2.30 

Obciążalność długotrwała Idd 
[A] 

31.8 31.8 31.8 

Przewodność [Ω/mm2] 55 55 55 

Prąd zwarciowy początkowy 
[A] 

106.7 119.1 96.6 

 

Z
A
S
I
L
A
N

Oznaczenie obwodu TZ2/9 TZ3/1 TZ3/2 

Oznaczenia zacisków L2 N PE   L1 N PE   L2 N PE   

Nazwa obwodu gniazda 
pomieszczenie 
techniczne 

AW EW oświetlenie 

Napięcie [V] 230 230 230 
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I
E 

Moc Pi [kW] 0.60 0.02 0.28 

Moc Po [kW] 0.54 0.02 0.25 

Współczynnik mocy 0.95 0.95 0.95 

Prąd Io [A] 2.5 0.1 1.2 

A
P
A
R
A
T 

Typ zabezpieczenia Wyłącznik 
nadprądowy Klasa 
B 16A 

Wyłącznik 
nadprądowy Klasa 
B 6A 

Wyłącznik 
nadprądowy Klasa 
B 10A 

Prąd nominalny [A] 16 6 10 

Prąd zadziałania (człon 
termiczny) [A] 

23.2 8.7 14.5 

Prąd zadziałania (człon 
elektromagnetyczny) [A] 

80.0 30.0 50.0 

P
R
Z
E
W
Ó
D 

Typ YDY YDY YDY 

Przekrój [mm2] 2.5 1.5 1.5 

Długość [m] 14.8 11.3 28.9 

Spadek napięcia [%] 0.19 0.00 0.02 

Obciążalność długotrwała Idd 
[A] 

31.8 23.3 23.3 

Przewodność [Ω/mm2] 55 55 55 

Prąd zwarciowy początkowy 
[A] 

204.0 148.0 110.2 

 

Z
A
S
I
L
A
N
I
E 

Oznaczenie obwodu TZ3/3 TZ3/4 

Oznaczenia zacisków L3 N PE   L1 N PE   

Nazwa obwodu gniazda biuro gniazda  WC 

Napięcie [V] 230 230 

Moc Pi [kW] 1.50 0.90 

Moc Po [kW] 1.35 0.81 

Współczynnik mocy 0.95 0.95 

Prąd Io [A] 6.2 3.7 

A
P
A
R
A
T 

Typ zabezpieczenia Wyłącznik 
nadprądowy Klasa 
B 16A 

Wyłącznik 
nadprądowy Klasa 
B 16A 

Prąd nominalny [A] 16 16 

Prąd zadziałania (człon 23.2 23.2 
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termiczny) [A] 

Prąd zadziałania (człon 
elektromagnetyczny) [A] 

80.0 80.0 

P
R
Z
E
W
Ó
D 

Typ YDY YDY 

Przekrój [mm2] 2.5 2.5 

Długość [m] 30.5 21.5 

Spadek napięcia [%] 0.90 0.38 

Obciążalność długotrwała Idd 
[A] 

31.8 31.8 

Przewodność [Ω/mm2] 55 55 

Prąd zwarciowy początkowy 
[A] 

130.2 143.5 

 
5 BILANS MOCY 
 

Oznaczenie tablicy rozdzielczej TZ2 TZ3 

Moc Pi [kW] 15.73 2.70 

Moc Po [kW] 14.16 2.43 

Współczynnik jednoczesności Kj 1.00 1.00 

Współczynnik mocy 0.95 0.95 
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wyniki obliczeń natężenia oświetlenia w wybranych pomieszczeniach 
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Spis treści

dodatek D3
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Stopnie szarości (E) 11

korytarz
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dodatek D3

15.11.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

sypialnia / Wyniki szczegółowe

Całkowity strumień 
świetlny:

27262 lm

Moc całkowita: 292.2 W
Współczynnik 
konserwacji:

0.77

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Średnie wartości natężenia [lx] Współczynnik odbicia 
[%]

Średnia luminacja 
[cd/m²] bezpośrednio pośrednio razem

Płaszczyzna 
pracy

300 114 415 / / 

Podłoga 300 115 415 20 26

Sufit 0.00 115 115 70 26

Ściana 1 163 106 269 50 43

Ściana 2 171 105 275 50 44

Ściana 3 163 105 267 50 43

Ściana 4 171 105 275 50 44

Równomierności na płaszczyźnie pracy
Emin / Em: 0.662 (1:2) 

Emin / Emax: 0.540 (1:2) 

UGR Wzdłuż- W poprzek do osi oświetlenia
Lewa ściana 18 18
Dolna ściana 19 19
(CIE, SHR = 0.25.) 

Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 9.28 W/m² = 2.24 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 31.48 m²) 

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 3



dodatek D3

15.11.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

sypialnia / 3D Rendering

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 4



dodatek D3

15.11.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

sypialnia / Płaszczyzna pracy / Stopnie szarości (E)

Skala 1 : 55
Położenie powierzchni w 
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(53.330 m, 1.036 m, 0.000 m) 

Siatka: 32 x 32 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

415 274 508 0.662 0.540

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 5



dodatek D3

15.11.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

pokój ogólny / Wyniki szczegółowe

Całkowity strumień 
świetlny:

27262 lm

Moc całkowita: 292.2 W
Współczynnik 
konserwacji:

0.77

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Średnie wartości natężenia [lx] Współczynnik odbicia 
[%]

Średnia luminacja 
[cd/m²] bezpośrednio pośrednio razem

Płaszczyzna 
pracy

259 90 349 / / 

Podłoga 259 90 349 20 22

Sufit 0.00 91 91 70 20

Ściana 1 132 83 214 50 34

Ściana 2 136 83 219 50 35

Ściana 3 132 84 215 50 34

Ściana 4 137 83 219 50 35

Równomierności na płaszczyźnie pracy
Emin / Em: 0.641 (1:2) 

Emin / Emax: 0.524 (1:2) 

Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 7.20 W/m² = 2.07 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 40.57 m²) 

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 6
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15.11.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

pokój ogólny / 3D Rendering
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dodatek D3

15.11.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

pokój ogólny / Płaszczyzna pracy / Stopnie szarości (E)

Skala 1 : 61
Położenie powierzchni w 
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(47.850 m, 2.536 m, 0.000 m) 

Siatka: 32 x 32 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

349 223 426 0.641 0.524

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 8



dodatek D3

15.11.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

WC dzieci / Wyniki szczegółowe

Całkowity strumień 
świetlny:

7120 lm

Moc całkowita: 74.0 W
Współczynnik 
konserwacji:

0.77

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Średnie wartości natężenia [lx] Współczynnik odbicia 
[%]

Średnia luminacja 
[cd/m²] bezpośrednio pośrednio razem

Płaszczyzna 
pracy

181 75 256 / / 

Podłoga 181 75 257 20 16

Sufit 0.00 72 72 70 16

Ściana 1 86 69 155 50 25

Ściana 2 105 68 173 50 27

Ściana 3 86 69 155 50 25

Ściana 4 105 68 173 50 27

Równomierności na płaszczyźnie pracy
Emin / Em: 0.724 (1:1) 

Emin / Emax: 0.604 (1:2) 

Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 7.25 W/m² = 2.83 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 10.21 m²) 

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 9



dodatek D3

15.11.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

WC dzieci / 3D Rendering

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 10



dodatek D3

15.11.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

WC dzieci / Płaszczyzna pracy / Stopnie szarości (E)

Skala 1 : 27
Położenie powierzchni w 
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(47.850 m, 10.486 m, 0.000 m) 

Siatka: 32 x 32 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

256 185 307 0.724 0.604

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 11



dodatek D3

15.11.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

korytarz / 3D Rendering

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 12



dodatek D3

15.11.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

korytarz / Płaszczyzna pracy / Stopnie szarości (E)

Skala 1 : 278
Położenie powierzchni w 
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(45.070 m, 13.566 m, 0.000 m) 

Siatka: 16 x 128 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

202 82 252 0.409 0.327

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 13



dodatek D3

15.11.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

szatnia / 3D Rendering

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 14



dodatek D3

15.11.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

szatnia / Płaszczyzna pracy / Stopnie szarości (E)

Skala 1 : 83
Położenie powierzchni w 
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(54.326 m, 15.121 m, 0.000 m) 

Siatka: 64 x 32 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

328 36 493 0.111 0.074

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 15
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