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Zatwiadczenie
o nmerze wenyfikaoyjmym

SLE-FIH-930-77N *

Pan tukasz Wnuk o numerze ewidencyjnym SLKES7476/11

adres zamieszkania ul. Brzozowa 13 B, 42-421 Whodowice Rudniki

jest cztonkiem S'Jqskiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosd cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2018-12-31.

zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-07-09 roku przez:

Roman kKarwowski, Preewodniczgoy Rady Slgskiej Okregowe] izhy Infynierdw Budownichwa.

{Zgodnie art. 3 ust 2 ustnwy z dnis 15 wreesnia 2001 r. o podpise elektronicenym [Dz. U, 2004 Nr 130 poz. 1430) dane w pastad
eleitroniczne] opatrzone bezpiscoym podpi icznym weryfik ¥ pITy pomocy wanegn kvalifioowanego cerbyfikni sy
rownowaine pod wrgiedem. siutkiw prawnych Sokumentom ooEbrzonym podpisami whasnorecoymi.)

* wenyfikacjs poprawnosd danych w niniejsoym zaswisdzeniu modna sprawdsc za pomocy numery weryliacnesD MesRGEERE e
stronie Polskie] zby Iniynierow Budownictwa www. piiborg.pl lub kontakbujqc sie 2 Diurem winiciwe] Diregowe] lzby Infynieraw
Budownicten.
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Zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 - tekst
jednolity Art. 20. ust. 4.

Projektant, a takze sprawdzajacy, o ktérym mowa w ust. 2, do projektu budowlanego dotacza
oswiadczenie o sporzadzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;.

OSWIADCZENIE

Projekt budowlany:
INSTALACJA ELEKTRYCZNA
INSTALACJA ODGROMOWA

Rozbudowa ztobka miejskiego w Zawierciu przy ul. Marszatkowskiej 28c, wraz z infrastruktura
techniczna, wewnetrzna instalacja gazu, wykonaniem miejsc postojowych, ciagéw komunikacyjnych,
placu zabaw i elementéw matej architektury.

Dziatka nr ew. 178/5, dr 178/4 (241602_1, obtreb Zawiercie 0012)

Inwestor: Zlobek Miejski w Zawierciu ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 - tekst jednolity
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. z 2002 r. Nt 75,

poz. 690 wraz ze zmianami rozporzadzenia z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 1150)
Ustawg z dnia 27 marca 2003 r. — O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

Dz. U. z 2003 r. Nt 80, poz. 717, z 2004r nr 6 poz. 41 z pdzniejszymi zmianami

BRANZA SANITARNA
PROJEKTANT SLK/3502/PWOE/11
mgr inz. Fukasz Wnuk w specjalnosci instalacyjnej, w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych
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Rozbudowa ztobka miejskiego w Zawierciu przy ul. Marszatkowskiej 28¢, wraz z infrastruktura techniczna, wewnetrzng instalacja gazu, wykonaniem
miejsc postojowych, ciagéw komunikacyjnych, placu zabaw i elementéw malej architektury.

dziatka nr ew. dz. nr 178/5 (identyfikator Zawiercie 241602_1, obreb Zawiercie 0012), ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie

inwestor: Ztobek Miejski w Zawierciu, ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie

DANE OGOLNE INSTALACJA ELEKTRYCZNA
NAZWA INWESTYCJI INSTALACJA ODGROMOWA
INWESTOR Zlobek Miejski w Zawierciu

ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie
ADRES INWESTYCJI: ul. Marszatkowska 28¢

42-400 Zawiercie
DZIAYT.KA nr ew.: 178/5,dr 178/4

(241602_1, obreb Zawiercie 0012)

INFORMACJA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA _ BIOZ

Zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane.
Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 - tekst jednolity Art. 20. 1.
1b) dotyczacej sporzadzenia informacii dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike
projektowanego obiektu budowlanego, uwzglednianej w planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

AUTOR OPRACOWANIA mgr inz. Lukasz Wnuk
IB1OZ: nr uprawnien SLK/3502/PWOE/11

1. Zakres roboét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji
poszczegdlnych obiektéw Zgodnie z zakresem projektu budowlanego, zakres oraz
kolejno$¢ realizacji robot dla calego zamierzenia budowlanego obejmuje:

* prace przygotowawczo-organizacyjne,

* prace demontazowe (istniejaca instalacja elektryczna),

* wyznaczenie miejsca oraz montaz tablicy gléwnej budynku,

* wykonanie zasilania tablicy ze zlacza kablowego,

* wytyczenie tras oraz wykonanie bruzd lub montaz rurek instalacyjnych pod przewody
elektryczne instalacji wewnetrznych,

* montaz wewnetrznych instalacji elektrycznych gniazd wtyczkowych,

* montaz wewnetrznych instalacji wypustoéw zasilajacych odbiorniki indywidualne

* montaz wewnetrznych instalacji elektrycznych o$wietleniowych,

* uktadanie w bruzdach oraz wciaganie do rur przewodéw i kabli pod w/w instalacje,

* wykonanie podlaczenia przewodéw pod urzadzenia,

* montaz instalacji odgromowej na budynku,

* montaz (pograzenie w ziemi) instalacji uziemiajacych (uziomy szpilkowe),

* wykonanie prac pomiarowych.

Kolejnos¢ realizacji obiektéw moze odbywac si¢ rownoczesnie w wynika z przyjetej technologii 1
dostaw materialow.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych podlegajacych rozbudowie.
Na terenie lokalizacji inwestycji wystepuje obiekt budowlane podlegajace adaptacji.
Zakresem robot jest remont z przebudows i rozbudows budynku istniejacego ztobka.
3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Do elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, mogacych stwarzaé zagrozenie
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bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, naleza czynne instalacje kanalizacyjne, gazowe,
elektroenergetyczne, mogace znajdowac si¢ w rejonie planowanych prac ziemnych, w
zwigzku z wykonaniem instalacji uziemiajacej tj. pograzanie uziomow pionowych (tzw.

szpilek).

Podczas prac ziemnych moga réwniez wystapi¢ zagrozenia od poruszajacych si¢ na niej
mechanicznych pojazdéw jezdzacych. Pozostale prace wykonywane beda wewnatrz

budynku.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych,

okreslajace skale 1 rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

Specyfikacja robét budowlanych | Rodzaje Skala Miejsce Czas wystgpowania
stwarzajacych wysokie ryzyko zagrozen zagrozenia wystepowania zagrozenia
powstania zagrozenia zagrozenia
bezpieczenistwa i zdrowia ludzi
roboty wykonywane w poblizu porazenie w strefie rob6t w trakcie prac
istniejacych instalacji do 1kV pradem montazowych
bedacych pod napigciem
upadek z wysokosci $rednia dach, wewnatrz podczas
budynku wykonywania prac
na dachu (montaz
instalacji
odgromowej) oraz
montaz opraw
oswietleniowych w
pomieszczeniach
uszkodzenia ciala oraz rany wysoka na calym terenie podczas wszystkich
spowodowane uzyciem budowy prac
elektronarzedzi oraz narzedzi elektroinstalacyjnyc
standardowych (mtlotek, obcegi, h
néz itp.)
potracenie od pojazdéw podczas
mechanicznych wykonywania robot
budowlanych i
poruszania si¢ w
rejonie drég
dojazdowych na
plac budowy
porazenie pradem, napigcie nN zlacze wysoka podtaczanie podtaczanie
230/400 V kablowe, napigcia, napiecia,
tablica wykonywanie wykonywanie
elektryczna uziemienia, uziemienia,
»1G”, wykonywanie wykonywanie
ewentualne pomiaréw, proby, pomiaréw, proby,
istniejace linie rozruch rozruch
kablowe,
odbiorniki
elektryczne,
uszkodzenia
elektronarzedzi

5. Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych Kazdy z pracownikéw przystepujacych do
wykonywania danych prac musi zosta¢ dodatkowo poinstruowany i przeszkolony o
sposobie realizacji rob6t budowlanych, a w szczegélnosci jesli chodzi o prace w
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wykopach ziemnych i1 przy robotach montazowych (elektroinstalacyjnych). Pracownicy
wykonujacy roboty powinni zosta¢ zapoznani z zagrozeniami wynikajacymi z
wykonywanej pracy. Instruktaz powinien zosta¢ przeprowadzony przez Kierownika
budowy lub Kierownika robot.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca
szybkq ewakuacje na wypadek pozaru, awarii 1 innych zagrozen
Do $rodkéw typu organizacyjnego zaliczy¢ nalezy wymog:

1. popularyzowania zasad prawidlowego uzytkowania urzadzen elektrycznych,

2. nauczanie zasad udzielania pierwszej pomocy porazonym i poparzonym pradem elektrycznym,
3. obowiazkowe szkolenie okresowe pracownikéw zaliczanych do grupy wzmozonego ryzyka
porazeniem pradem, gléwnie elektrykow,

4. wymog posiadania uprawnien kwalifikacyjnych przez osoby zatrudnione przy eksploataciji
urzadzen i instalacji energetycznych,

5. przestrzeganie zasad i przepiséw bezpieczenstwa pracy dotyczacych organizacji prac przy
urzadzeniach elektrycznych. Srodki techniczne stanowiace wlasciwa ochrone przeciwporazeniows
obejmuja w zasadzie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrony podstawowe;),
stanowiace zabezpieczenie przed porazeniami od napie¢ roboczych (fazowych) oraz §rodki
ochrony przy dotyku posrednim (ochrony dodatkowej) zabezpieczajace przed porazeniami od
napiec¢ dotykowych. Do technicznych §rodkéw ochrony zaliczy¢ nalezy réwniez $rodki ochrony
osobistej (sprzet ochronny) majace zastosowanie gtownie przy pracach
konserwacyjnoremontowych, operacjach faczeniowych i czynnosciach pomiarowych.

UWAGA KONCOWA!

Na podstawie powyzszej informaciji, przed rozpoczeciem budowy, Kierownik budowy
zobowiazany jest sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
tzw. Plan BIOZ.

7. Podstawa prawna * Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (opracowana na
podstawie Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623; tekst ujednolicony z pézniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. 2003 nr 120 poz. 1126),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401),

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912).

* BElektroenergetyka. Jan Strojny, Jan Strzalka. Krakéw-Tarnobrzeg, 2011 r. TARBONUS
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1 OPIS TECHNICZNY

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt niniejszy opracowano w oparciu o ponizsze dokumenty:
- zlecenie od Inwestora
- projekt architektoniczny
- uzgodnienia z Inwestorem
- Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa
z
14 grudnia 1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, wraz z pézniejszymi zmianami.
- Polskie Normy Elektryczne zwiazane z niniejszym projektem

1.2 ZAKRES PROJEKTOWY
Zakresem niniejszego projektu objeto instalacje oswietleniowna, instalacje gniazd
wtykowych wraz z tablice rozdzielcze w nowej czesci obiektu.

1.3 ZASILANIE NOWE] CZESCI OBIEKTU
Z istniejacej tablicy RGZ nalezy wyprowadzi¢ nowy obwdd przewodem NYM-] 5x25
mm” do projektowanej tablicy TZ2. W tablicy RGZ nalezy zabudowaé wylacznik
nadmiarowo pradowy typu S 303 / 3P / 63 A /C.

14  OPIS PROJEKTOWANYCH URZADZEN I INSTALACJI.
Zaprojektowano sie¢ elektryczng tréjprzewodows dla instalacji jednofazowe;.

1.4.1  Opis instalacji
Na planach instalacji kazdy odbiornik opisany jest numerem oraz oznaczeniem obwodu
zasilajacego (np. L55 - TR1/2 oznacza oprawe nr 55, zasilang z rozdzielni TR1, obwéd

nr 2).

Dla czytelnosci planu instalacji wewnetrznej oznaczono kolorami:
czerwony - instalacj¢ oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego;
zielony - instalacje oswietlenia podstawowego
niebieski - instalacjg sieci 230 V
brazowy - przewody instalacji 400 V (zasilanie tablic TZ2 1 TZ3)
blekitny - wentylatory

1.4.1.1 Tablice rozdzielcze
W tablicach TZ2 1 TZ3 zaprojektowano zabezpieczenia (wylaczniki réznicowo-
pradowe oraz wylaczniki nadmiarowo pradowe) obwodow oswietlenia i gniazd
wtykowych oraz zabezpieczenia przepigciowe.

1.4.1.2 Instalacja o$wietlenia podstawowego
Do o$wietlenia pomieszczen przewidziano oprawy ledowe. Instalacje oswietleniowa
wykonaé nalez przewodami typu YDY 3*1,5 mm”.
DIa zasilania instalacji o§wietlenia podstawowego w przebudowywanych
pomieszczeniach istniejacej cze¢sci budynku wyprowadzi¢ nalezy dwa obwody z tablicy
RGZ zabezpieczone wylacznikiem réznicowo-pradowym 25 / 0,3 A oraz wylacznikami
nadmiarowo-pradowymi typu B 10 A.
Wentylatory zabudowane w projektowanej czesci obiektu zasili¢ nalezy z instalacji
oswietlenia podstawowego. zalaczanie wentylacji odbywa si¢ jednoczesnie z
zalaczaniem o$wietlenia w pomieszczeniu.
Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zmiany typow zastosowanych opraw przy zachowaniu
parametréw elektrycznych i §wietlnych.
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1.4.1.3 Instalacja o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
Do o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego przewidziane sq oprawy ze zrodtami
ledowymi z modulem awaryjnym min 2 godz. Zasilanie obwodéw AW i EW odbywac
si¢ bedzie z tablic TB wydzielonymi obwodami. Dobér i rozmieszczenie opraw AW 1
EW dokonany zostal w innym opracowaniu.
Zastosowano oprawy z automatyka autotestu (AT) to znaczy pozwalajacych wykona¢
testy okreslone w aktualnych normach. W oprawach z autotestem, zaréwno test
funkcjonalny (comiesigczny) jak i test czasu §wiecenia (co najmniej raz w roku),
wykonywany jest automatycznie, dzigki wykorzystaniu uktadu mikroprocesorowego, a
wynik testu wyswietlony jest na diodach LED. Zaswiecona czerwona dioda oznacza
negatywny wynik testu. W rozwigzaniu tym konieczny jest indywidualny odczyt
wynikow testow bezposrednio z kazdej oprawy awaryjnej, co dla wickszo$ci obiektow
moze by¢ znacznym utrudnieniem. Historia wynikow testéw opraw z autotestem
pracujacych w systemach o$wietlenia awaryjnego, nie jest przez nie zapamictywana, stad
wymagane jest ich rejestrowanie raz w miesigcu, w postaci wpisu w Dzienniku
Oswietlenia Awaryjnego. Instalacje os§wietleniowa wykonac¢ nalezy przewodem typu
3*1,5 mm”. Plan rozmieszczenia opraw pokazano na rys. nr [E-03
1.4.1.4 Instalacja gniazd wtykowych
Pomieszczenia zostang wyposazone w instalacje elektryczne jednofazowe gniazd
wtyczkowych w pomieszczeniach wilgotnych hermetycznych.
DIa zasilania instalacji gniazd wtykowych w przebudowywanych pomieszczeniach
istniejacej czesci budynku wyprowadzi¢ nalezy cztery obwody z tablicy RGZ
zabezpieczone wylacznikiem réznicowo-pradowym 40 / 0,3 A oraz wylacznikami
nadmiarowo-pradowymi typu B 16 A.
Zasilanie gniazd wykonaé nalez przewodami typu YDY 3*2,5 mm”. Plan
rozmieszczenia gniazd pokazano na rys. nr IE-03
1.4.1.5 Osprzet
W obwodach przewidziano osprzet hermetyczny, montowany w puszkach
elektroinstalacyjnych. Wszystkie gniazda wtyczkowe beda wyposazone w klapki oraz
w styk ochronny przylaczony do przewodu ochronnego o wytrzymatosci stykow
minimum 16A.
1.4.1.6 Rozprowadzenie instalacji
Nowe obwody prowadzi¢ nalezy w drabinkach kablowych w przestrzeni
migdzysufitowe;.
Na odcinkach poza sufitami podwieszanymi w rurach ochronnych podtynkowo
1.4.2  Ochrona przeciwporazeniowa.
Po stronie 0,4 kV zgodnie z obowiazujacymi przepisami jako system dodatkowe;j
ochrony od porazen projektuje si¢ w instalacjach wewnetrznych PN-IEC 60364
samoczynne wylaczenie zasilania, wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo —
pradowe. Ochronge przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez izolowanie czedci
czynnych (izolacje podstawows) oraz stosowanie obudéw 1 oston o stopniu ochrony co
najmniej IP2X. Dla zapewnienia skutecznej ochrony przed dotykiem posrednim
przyjeto zalozenie, ze czas zadzialania zabezpieczenia wylaczajacego w zlaczu
pomiarowym nie moze przekroczy¢ 5s, a w instalacjach odbiorczych nie wigcej niz 0,2s.
Ochrong przed dotykiem posrednim zrealizowano przez:
* samoczynne wylaczanie zasilania - zrealizowane przez wylaczniki nadpradowe;
* wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe o czutodci 30 mA;
e stosowanie urzadzen o 11 klasie ochronno$ci.
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1.43  Ochrona przepieciowa
Przewiduje si¢ zastosowanie ochronnikéw klasy B+C , w celu skutecznej ochrony
przepigciowej (wg klas VDE), zainstalowanych w rozdzielnicy TZ2 1 TZ3, zapewniajace
napieciowy poziom ochrony Up<1,5kV. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem
ochrony przeciwprzepieciowej wykona¢ zgodnie z norma PN — IEC 61643-1.
1.44  Polaczenia wyréwnawcze.
Dla poprawy skutecznos$ci ochrony od porazen, w pomieszczeniu rozdzielni gtéwne;j
nalezy zainstalowac szyne gtowna wyréwnawcza. Do szyny nalezy podiaczy¢ wszystkie
piony kanalizacji metalowej — instalacje wodna, c.o. i przewody PE. Polaczenia z rurami
stalowymi instalacji wodociagowej wykona¢ przy pomocy uchwytéw obejmowych.
Wykona¢ polaczenia wyréwnawcze miejscowe przez polaczenie z przewodem
ochronnym PE metalowych konstrukeji drabinek kablowych, korytek, konstrukeji
stalowych stup6w itp. Polaczenia nalezy wykonaé przewodem LYZo 10 mm®.
1.45  Wytyczne instalacyjne.
* Instalacja elektryczna prowadzona bedzie jako podtynkowa.
* Nalezy stosowac przewody typu YDY 750V. Przewdd ochronny musi by¢ w
izolacji z61to-zielone;.
* W obwodach os$wietlenia stosowaé przewody o przekroju 1,5 mm®* z zyla
ochronna.
* W obwodach gniazd wtyczkowych stosowac¢ tylko gniazda podwdjne ze stykiem
ochronnym; stosowaé przewody o przekroju 2,5 mm® z zyla ochronna
* W obwodach tréjfazowych stosowaé przewody o przekroju 6 mm?® z zyla
ochronng,.

* Zapewni¢ polaczenie rur metalowych instalacji wodnej, kanalow
wentylacyjnych, korytek kablowych, konstrukcji sufitu i wszystkich pozostatych
statych konstrukcji metalowych z uziomem stosujac polaczenia wyréwnawcze.

* Instalacje wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi PBUE i PN.

146 Ochrona odgromowa.
Instalacje odgromowa zaprojektowano w oparciu o aktualne normy. W zwigzku z
powyzszym nalezy:

* wszystkie przewody odprowadzajace, naturalne i sztuczne, polaczy¢ od gory ze
zwodami, a od dotu z uziomami lub przewodami uziemiajacymi;

* polaczenia przewoddéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy
wykonac za pomoca przewodéw uziemiajacych z zaciskami probierczymi.
Zaciski probiercze nalezy umiesci¢ w miejscach latwo dostepnych przy
pomiarach rezystancji uziemienia,

* zacisk probierczy powinien mie¢ dwie $ruby o gwincie co najmniej M6 lub jedna
$rube o gwincie M10;

* jako zlacza elementow urzadzenia piorunochronnego zaleca si¢ stosowac zlacza
stalowe zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie, polaczenia srubowe
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed korozja np. smarem;

* uziomy poziome nalezy ukladac na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w
odleglosci nie mniejszej niz 1 m od zewnetrznej krawedzi obiektu
budowlanego, ograniczajac do minimum przebieganie trasy uziomu nad
warstwami nie przepuszczajacymi wody opadowej i w poblizu urzadzen
wysuszajacych grunt, uziomy mozna uktada¢ na dnie wykopow
fundamentowych bezposrednio pod fundamentem lub obok fundamentu
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budynku;

* rowy, w ktérych uklada si¢ uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim
kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu;

* uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w gruncie w taki sposob, aby ich najnizsza
cz¢$¢ byla umieszczona na glebokosci nie mniejszej niz 3 m, najwyzsza czesé
uziomu pionowego powinna znajdowac si¢ w gruncie na glebokosci nie
mniejszej niz 0,5 m pod powierzchnig gruntu;

* przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farba
antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokosci 30 cm nad ziemia i do
glebokosci 20 cm w ziemi;

* polaczenia przewoddw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonac przez
spawanie lub zaprasowanie;

* odleglosc¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza, niz 1
m;

* uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w gruncie w taki sposéb, aby ich czeé¢
najnizsza byla umieszczona na wysokosci okoto 2,0 m od zlacza kontrolnego.
7. drugiej strony ztacza nalezy plaskownik zabezpieczy¢ katownikiem 50 * 50
mm 1 zakopa¢ go minimum 0,3 m;

* w przedmiotowej instalacji zaprojektowano ztacza kontrolne 4-ro $rubowe
ocynkowane, ktére po skreceniu walcowek nalezy zabezpieczy¢ przed korozjq
stosujac smar;

* przewody odprowadzajace nalezy uklada¢ na zewnetrznych scianach budynku
na wspornikach w odleglosci co najmniej 2,0 cm od $ciany, przy zachowaniu
odstepéw miedzy wspornikami nie wigkszych niz 1,5 m.

* w przypadku obiektow wymagajacych zastosowania II, 1111 IV poziomu
ochrony wystarczajacym rozwigzaniem jest dofaczenie do kazdego przewodu
odprowadzajacego uziomu poziomego o dtugosci 5 m lub pionowego o
glebokosci 2,5 m
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lita okragta 50 8
© tasma 50 min. grubos¢ 2 mm
=2
~ pret 15
°
-é rura 20 min. grubosc¢ scianki 2 mm
ptyta lita 500 x 500 min. grubos¢ 2 mm
krata 600 x 600 przekroéj 25, ,mm x.2 mm minimalna
dtugosc¢ catej kraty 4,8 m
pret lity
ocynkowany 16
przewadd lity 10
ocynkowany
rura ocynkowana 25 min. grubosc¢ scianki 2 mm
tasma 90 min. grubos¢ 3 mm
ocynkowana
ptyta lita 500 x 500
ocynkowana
krata ocynkowana 600 x 600 min. przekréj 30 mm x 3 mm
- .pre;.t lity 14 powtoka 99,9% Cu min. 250 mm
ol miedziowany
*n -
pret lity bez
warstwy 10
ochronne;j
tasma lita bez
warstwy 75 catkowicie obsadzona w betonie
ochronnej lub min. grubos¢ 3 mm
ocynkowana
. . catkowicie obsadzona w betonie
linka lita L, . .
min. $rednica kazdego drutu 1,7
ocynkowana
mm
pret krzyzowy 50 x50 x 3
ocynkowany
o pret lity 15
; s o
5 o przewadd lity 10
ho ocynkowany
()]
S tasma 100 min. grubos¢ 2 mm

Tabela 1 wymiary poprzeczne materiatéw na uziomy
Przewody odprowadzajace
Stanowia te czes$¢ instalacji odgromowej, ktora faczy zwody z uziemieniem. Jesli w
obiekcie istnieja naturalne przewody odprowadzajace to nalezy je wykorzysta¢. Musza
mie¢ one jednak wymiary, co najmniej takie jak pokazane w tabeli powyzej. W
przypadku braku naturalnych przewodéw odprowadzajacych trzeba stosowac sztuczne
np.: druty, bednarke. Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowac tak, aby
dlugosci drég pradowych byly jak najmniejsze, oraz zeby ich bylo kilka.
W przypadku przewoddéw odprowadzajacych instalowanych na obiekcie preferuje si¢
jednakowa odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi wokét obwodu. W miare
mozliwosci przewody powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdego naroznika obiektu.
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Przewody nalezy jednak tak rozmiesci¢, aby nie przekroczy¢ $redniej odleglosci
pomiedzy nimi, zestawionej w tabeli ponizej. Minimalna ilo§¢ przewodow
odprowadzajacych wynosi 2.

W przypadku obiektéw wymagajacych zastosowania II, III i IV poziomu ochrony
wystarczajacym rozwigzaniem jest dofaczenie do kazdego przewodu odprowadzajacego
uziomu poziomego o dlugosci 5 m lub pionowego o glebokosci 2,5 m

Uktadanie przewodéw odprowadzajacych

Przewody odprowadzajace mozna instalowac:

na powierzchni $ciany lub w jej wnetrzu - jezeli $ciana wykonana jest z materiatu
niepalnego,

na powierzchni $ciany - jezeli §ciana wykonana jest z materiatu palnego, a wzrost
temperatury w przewodach nie jest grozny dla materialu $ciany,

w odlegtosci > 10 cm - jezeli $ciana wykonana jest z materialu palnego, a wzrost
temperatury w przewodach jest grozny dla materiatu Sciany.

Nalezy pamigtaé, ze przewodéw odprowadzajacych nie wolno instalowaé w rynnach
lub rurach spustowych, nawet izolowanych. Prowadzi to bowiem do intensywne;
korozji przewodu ze wzgledu na oddzialywanie wilgoci. Pamieta¢ trzeba rowniez o
zachowaniu odpowiednich bezpiecznych odleglosci od np. drzwi, chodnika itp.
Zaleznos¢ te¢ przedstawia ponizszy rysunek.

oy obsear preeshuetywaria

\ przewdd odprowadzajacy Kl esecaons, sy sl

OBIEKT

BUDOWLANY przewod odprowadzajacy

OBIEKT
BUDOWLANY

zacisk probierczy
zacisk probierczy
Przewdd uziemiajacy

Przewdd uziemiajacy

SR
S
BRmEE R
SR S
B By
B e e
Shdia e
S
BRERRE R
SR S
BRI R R
S e
Budisinn e
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przewody
odprowadzajace

wejScie plot
metalowy
a

- b

| chodnik

3 o6 m [1_
odleghsci [ raTian
abic=2m

praewid H‘- rura winidunowa
odprowadzajacy (tacana grubosd
Sdankl =5 mm)

2,5m |
[

0,6 m
R | .
Rodzaj Ksztatt Semin [MM?] [::':‘“] [m(:n ] Uwagi
tasma 50/60
. i drut 50/78 8
Miedz lita
linka 50/78 1,7 (pkazdego drutu
pret 200 16
Mied: tasma 50/60 2
ocynkowana drut 50/78 8
(min.1mm) linka 50/78 1,7 (@ kazdego drutu
tasma 70 3
. drut 50/78 8
Aluminium
linka 50/78 1,7 @ kazdego drutu
tasma 50/60 2,5
drut 50 8
Stop
aluminium linka 50/78 1,7 ¢ kazdego drutu
pret 200 16
tasma 50/60 2,5
Stal drut 50 8
ocynkowana X -
ogniowo linka 50/78 1,7 @ kazdego drutu
pret 200 16
tasma 50/78 2
Stal drut 50 8
nierdzewna linka 70/78 1,7 @kazdego drutu
pret 200 16

Tabela 2 wymiary poprzeczne materialow na zwody odprowadzajace
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Metalowe pokrycia dachowe obiektéw budowlanych mozna wykorzystywac do ochrony
odgromowej w nastepujacych przypadkach:

zapewniona jest trwala ciaglo$¢ polaczen pomigdzy poszczegdlnymi czeSciami pokrycia
dachowego;

warstwa metalu ma grubo$¢ nie mniejsza od wartoéci podanych w tabeli:

w przypadku gdy:

nie zachodzi potrzeba zapobieganiu perforacii pokrycia dachowego,

pod powierzchnig pokrycia dachowego nie wystepuje warstwa materiatu tatwopalnego
metalowe elementy nie sq pokryte materiatem izolacyjnym.

Za izolacje¢ nie jest uznawane pokrycie blachy: cienka warstwg farby ochronnej, warstwa
asfaltu o grubosci do 0,5 mm, warstwg folii o grubosci do 1,0 mm

Klasa LPS Materiat Grubosé *t [mm] | Grubos¢ by [mm]
Otéw - 2,0
Stal nierdzewna 4 0,5
Stal ocynkowana 4 0,5
I-IvV Tytan 4 0,5
Miedz 5 0,5
Aluminium 7 0,65
Cynk - 0,7
® t grubo$¢ zapobiegajgca przebiciu , punktowemu przegrzaniu lub
zaptonowi
®t' grubos¢ tylko dla warstwy metalowej , gdy nie s3 istotne zjawiska jak
wyzej

Tabela 3 minimalne grubo$ci pokrycia dachowego stosowanego do odprowadzenia
pradu piorunowego
W zaleznosci od stosowanego systemu ochrony przed porazeniem dla ochrony sieci
elektrycznej przed przepieciami nalezy zastosowac uklad ochronny, ktory nie jest
przedmiotem tego opracowania. Powinien on by¢ czescia projektu instalacji
elektrycznych obiektu
Dla ochrony sieci sygnalowych (telefoniczna, telewizyjna, komputerowa) przed
przepigciami nalezy zastosowaé uklady ochronne wlasciwe dla zastosowanych
urzadzen, ktore nie sa przedmiotem tego opracowania.
2.0 OBLICZENIA TECHNICZNE
2.1. Obliczenia obwodéw nn
Po zaprojektowaniu instalacji elektrycznej i nadaniu jej okreslonych parametréw dokonano
wyznaczenia:
e poczatkowego pradu zwarciowego jednofazowego (najmniejszego i
najwiekszego przy zwarciu doziemnym) na poszczegdlnych obwodach
zaprojektowanej instalacji .
e pradow obcigzeniowych (1-f lub 3-f) dla poszczegdlnych obwodéw instalacji
e spadkéw napiecia na kazdym obwodzie.
e przewidywanej impedancji petli zwarcia.
*  mocy szczytowej zaprojektowanej instalacji oraz mocy szczytowych kazdego
projektowanego obwodu.
e pradu zadziatania zabezpieczenia podczas zwarcia dla czasu kreslonego przez
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uzytkownika.
e pradu zadziatania zabezpieczenia w wyniku przecigzenia obwodu
e diugotrwatej obcigzalnosci prgdowe;j.
Wyniki obliczen dla wszystkich obwodéw zatgczono w dodatkach
2.2.0BLICZENIA TECHNICZNE INSTALACJI ODGROMOWEJ
2.2.1. Obliczanie wspoétczynnika Nc

Nc=AxBxC

A - oszacowanie konstrukcji budynku

Al Sciany mur, beton nie zbrojony 0,50
A2 konstrukcja dachu drewno 0,10
A3 pokrycie dachu papa, beton zwirowy 0,50
A4 zabudowa dachu dach bez zabudowy 1,00

A=A1xA2xA3xA4
A =0,0250

B - charakterystyka budynku

B1 zachowanie mieszkancéw duza pewnos¢ paniki 0,01
B2 wyposazenie wnetrza nie palne, trudno palne 1,00
B3 wartos¢ wyposazenia ubogie wyposazenie 1,00
B4 systemy bezpieczenstwa bez srodkow bezpieczenstwa 1,00

B=B1xB2xB3xB4

B =0,0100

C - skutki pozaru

C1 skutki dla srodowiska przecietne 0,50
C2 wptyw na inne systemy zaden 1,00
C3 inne szkody przecietne 0,50
C=C1xC2xC3
C=0,2500

N.=AxBxC
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N. = 0,00006
2.2.2. Obliczenia Nd

Ny = NngexCexlo'6
N, gestosé¢ wytadowan [szt/km®/rok] N; = 2,50
A. powierzchnia ekwiwalentu
A.=AXxBx6Hx(A+B)+9*@*H
dtugos¢ budynku [m] A=44
szeroko$¢ budynku [m] B =19,5
wysokosé budynku [m] H=6,5
A.=4529,09
C. potozenie budynku budynek otoczony réownymi lub wyzszymi obiektami
C.=0,25

Ny =0,002831
2.2.3 Obliczenia wymaganego wspoétczynnika skutecznosci

E>1-N./ Ny
E>97,79 %
konieczna klasa ochronnosci:

KLASA | + ochrona przepieciowa z dodatkowymi srodkami
bezpieczenstwa
Dodatkowe, Srodki bezpieczenstwa:
« $rodki zmniejszajgce napiecie dotykowe
« $rodki ograniczajgce rozprzestrzenianie ognia
« $rodki zmniejszajgce przepiecia indukowane w czutych urzadzeniach

2.2.4. Dane wynikajace z wyliczonej klasy ochronnosci

« skutecznosci ochrony E=98%

e amplituda pradu wytadowania Is =200 kA

» stromo$¢ narastania dl/dt = 20 kA/ms

* ksztatt impulsu tezota / tszcytu = 10/
350 ms

« catkowity tadunek Q=300C

« energia wtasciwa W/R =10 000 kJ/Q

« wymiary siatki zwodéw 5x5m

 promien kuli R=20m
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« maksymalny odstep przewodéw odprowadzajgcych 10m
» wysoko$¢ spodziewanych uderzen bocznych H>20m
2.2.5. Obliczenie wskaznika piorunowego
n, 1 dla obiektow, w ktérych przewiduje sie przebywanie wiecej niz 1 cztowieka na

10 m’ powierzchni
2 przy wiekszej liczbie ludzi w obiekcie

m 0,5 dla budynkéw w zwartej zabudowie
1 dla pozostatych budynkéw
N, powierzchniowa gestos¢ wytadowan atmosferycznych:

1,8*10'6 dla terendw o szerokosci geograficznej pow. 51°30"
2,5%10° dla pozostatych terendw kraju
powierzchnia zajmowana przez obiekt [m?]
dtugosé poziomego obrysu obiektu [m]
wysokos$¢ obiektu [m]
0,10 dla budynkdw mieszkalnych, administracyjnych, itp.
0,13 gospodarstwa wiejskie, obiekty przemystowe
0,14 kottownie, stacje pomp,
z 0,010 wyposazenie typowe dla budynkdéw mieszkalnych, biurowych, ustugowych

itp.

T v

0,015 wyposazenie budynkow przemystowych do produkgc;ji i sktadowania
materiatéw niepalnych lub trudno zapalnych
0,020 zwierzeta hodowlane w gospodarstwach rolnych
k 0,005 konstrukcja obiektu oraz pokrycie dachu wykonane z materiatéw niepalnych
0,010 konstrukcja obiektu oraz pokrycie dachu wykonane z materiatéw trudno
zapalnych

W <=5*10" - zagrozenie mate

5%10-5 < W <= 10" - zagrozenie Srednie, ochrona zalecana

w> 10" - zagrozenie duze, ochrona wymagana
W=n=m==Nz=4d=p
A=s5+4%]1+50=h?

p=R=(Z+k)

dane
6,5 [m]

>
1}
>
1}

N = 2,5 6 z
1012 [m2] k
| = 120 [m]

0,15
0,01

(%)
1}

obliczeni

A= 6 244,50
p= 1,60E-02
W= 2,50E-04
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zagrozenie duze, ochrona wymagana

2.2.6. Obliczenie rezystancji uziemienia
rezystancja wypadkowa:

R - R'pion * R'poz
e E'pion tn= R'poz
R?’f’z = 2:;_ 1ng R?’fﬂ'” - E:L hI%
0- rezystywnos$¢ gruntu
L - dfugos¢ uziomu
d - Srednica uziomu, potowa szerokosci dla
tasmy
h - gteboko$¢ utozenia
p-100 [Q/m] L-135[m] d-0,015[m] h-1[m] n-
7 [szt.]
sz =24 Emm = 4,33
Ry = 0. 14 [Q]
3 ZESTAWIENIE MATERIAL.U
Lp. Nazwa Jednostka llosé
INSTALACIE
1 | ANP 2600 IP65 szt. 7.00
2 | ANP 4400 IP65 szt. 10.00
3 |ANP 5200 IP65 szt. 2.00
4 |AWAT area szt. 11.00
5 | AW AT road szt. 4.00
6 | czujnik ruchu szt. 15.00
7 | downlight IP65 szt. 31.00
8 | EW piktogram dwustronna AT szt. 4.00
9 | EW piktogram jednostronna AT szt. 17.00
10 |EW piktogram z grzatkg AT szt. 5.00
11 |[IP55 podwadjne z uziemieniem szt. 54.00
12 |jednobiegunowy krzyzowy szt. 2.00
13 |jednobiegunowy pojedynczy szt. 17.00
14 |jednobiegunowy schodowy szt. 8.00
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15 [jednobiegunowy swiecznikowy szt. 10.00
16 |LED gen2 11500 Im szt. 5.00
17 |ptLED szt. 89.00
18 |ECO LED szt. 11.00
19 |oprawa ABRN szt. 25.00
20 |jednobiegunowy pojedynczy LIP-1000F szt. 9.00
21 |jednobiegunowy schodowy LIP-6000F szt. 6.00
22 |jednobiegunowy swiecznikowy LIP-5000F szt. 2.00
23 | NYM-J NYM-J5x25mm?2 m 85.00
24 | NYM-J NYM-J5x35mm?2 m 8.00
25 |YDY YDY3x1,5mm2 m 1450
26 |YDY YDY3x2,5mm2 m 515
27 |YDY YDY4x1,5mm2 m 110
28 | YDY YDY5x10mm2 m 55.00
29 | Wytacznik nadpradowy , 10A B, 1P, 6kA szt. 2.00
30 | Wytacznik nadpradowy , 16A B, 1P, 6kA szt. 4.00
31 | Wytacznik réznicowopradowy , 25, 30mA AC, 2P, 10kA szt. 1.00
32 | Wytacznik réznicowopradowy , 40, 30mA AC, 4P, 10kA szt. 1.00
TABLICA TZ2
1 | Obudowa - VH36NE szt. 1.00
) Ochronnik przepie¢ ON300 15kA, klasa B+C (typ 1+2), 4P, ot 1.00
Up=1.2kV
3 | Roztgcznik izolacyjny modutowy , 100A, 4P, 3kA szt. 1.00
4 | Wytgcznik nadpradowy, 10A B, 1P, 6kA szt. 3.00
5 | Wyltacznik nadpradowy, 16A B, 1P, 6kA szt. 4.00
6 | Wytacznik nadpragdowy , 6A B, 1P, 6kA szt. 1.00
7 | Wytacznik nadpradowy , 32A C, 3P, 6kA szt. 1.00
8 | Wytacznik réznicowopradowy , 40A, 30mA AC, 4P, 10kA szt. 2.00
TABLICA TZ3
1 |Obudowa - VH12NE szt. 1.00
) Ochronnik przepie¢ ON300 15kA, klasa B+C (typ 1+2), 4P, ot 1.00
Up=1.2kV
3 | Roztgcznik izolacyjny modutowy , 63A, 4P, 3kA szt. 1.00
4 | Wytgcznik nadpradowy , 10A B, 1P, 6kA szt. 1.00
5 | Wytacznik nadpradowy , 16A B, 1P, 6kA szt. 2.00
6 | Wytgcznik nadpradowy , 6A B, 1P, 6kA szt. 1.00

7 | Wytacznik réznicowoprgdowy , 40A, 30mA AC, 4P, 10kA szt. 1.00
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Lp. | Nazwa Dtugosé | llos¢ --
[m]
1 | Zestaw regulacyjny do masztu 3| szt.
2 | Uziom kompletny 4,5-metrowy 8 | szt.
Fil6
3 | Ztgcze krzyzowe 4-otworowe 47 | szt.
4 | Ztgcze uniwersalne 2- 17 | szt.
elementowe
5 | Rura instalacyjna odgromowa 20 | szt.
do drutu
6 | Uchwyt z kotkiem (wkrecany) 10 | szt.
do bednarki
7 | Drut odgromowy 8 OG 554,38 | 217,41 | kg
8 | Uchwyt do mocowania rury 60 | szt.
izolacyjnej grubosciennej UD -
20
9 | Maszt odgromowy z podstawg 3| szt.
betonowg 3m
10 | Uchwyt betonowy w tworzywie 518 | szt.
11 | Ztacze kontrolne 4-otworowe 10 | szt.
12 | Podktadka do podstawy 3| szt.
betonowe;j
13 | Skrzynka kontrolna do elewacji 10 | szt.
4 DODATEK D1 WYKAZ ELEMENTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNE]
Rysunek Nazwa Oznaczenie
ANP 2600 IP65 L209-L215
ANP 4400 IP65 L199-L208
ANP 5200 IP65 L197 L198
| |AwWATarea 199-L109
| |AwWATroad 11101113

czujnik ruchu W25-W39




D. BRANZA ELEKTRYCZNA

pazdziernik 2018r

Rozbudowa ztobka miejskiego w Zawierciu przy ul. Marszatkowskiej 28¢, wraz z infrastruktura techniczna, wewnetrzng instalacja gazu, wykonaniem

miejsc postojowych, ciagéw komunikacyjnych, placu zabaw i elementéw malej architektury.
dziatka nr ew. dz. nr 178/5 (identyfikator Zawiercie 241602_1, obreb Zawiercie 0012), ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie
inwestor: Ztobek Miejski w Zawierciu, ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie

[ W racovnia projektova ]

architekt mgr inz. andrzej wolanski

. L140-L147
downlight IP65 L149-1171
EW piktogram dwustronna AT L114-1117
EW piktogram jednostronna AT L118-1134
EW piktogram z grzatkg AT L135-L139
]]i gniazdo IP55 podwdjne z uziemieniem G1-G44
2
:>§< tacznik jednobiegunowy krzyzowy
g\ tacznik jednobiegunowy pojedynczy
% tacznik jednobiegunowy schodowy
y tacznik jednobiegunowy swiecznikowy
m Oprawa 11500 Im L66-L70
L1-L15 L17-
Oprawa 60x60 pt LED L65 L71-L87
L216-L223
Oprawa 60x60 led L88-198

25



| W racownia projektowa

D. BRANZA ELEKTRYCZNA architekt mgr inz. andrzej wolanski

pazdziernik 2018r

Rozbudowa ztobka miejskiego w Zawierciu przy ul. Marszatkowskiej 28¢, wraz z infrastruktura techniczna, wewnetrzng instalacja gazu, wykonaniem

miejsc postojowych, ciagéw komunikacyjnych, placu zabaw i elementéw malej architektury.

dziatka nr ew. dz. nr 178/5 (identyfikator Zawiercie 241602_1, obreb Zawiercie 0012), ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie

inwestor: Ztobek Miejski w Zawierciu, ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie

oprawa ABR N L172-L196

tacznik jednobiegunowy pojedynczy

tacznik jednobiegunowy schodowy

tacznik jednobiegunowy swiecznikowy

Tablica rozdzielcza wnekowa klasa ochronnosci |, RGZ TZ22 TZ3
35/65/20 cm, 250A IP 44 ZK-1871

wentylator

Ol =[O

4 DODATEK D2
ZESTAWIENIE OBWODOW ELEKTRYCZNYCH DILA TZ21TZ3

Z [Oznaczenie obwodu RGZz/1 TZ2/1 TZ2/2
é Oznaczenia zaciskow U12|L3| N [PE[L1|{L2[L3| N [PE[L1| N [PE
| |Nazwa obwodu TZ2 TZ3 TZ3 AW EW
'l& Napkcie [V] 400 400 230
N [Moc R [kW] 15.73 2.70 0.13
:E Moc R, [kW] 14.16 2.43 0.12
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 215 3.7 0.5
A | Typ zabezpieczenia Wadznik Wytacznik Wytacznik
P nadpadowy Klasa | nadpadowy Klasa [nadpadowy Klasa
A C 63A C 32A B 6A
i Prad nominalny [A] 63 32 6
T | Prad zadziatania (czton 91.3 46.4 8.7
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 630.0 320.0 30.0

26




D. BRANZA ELEKTRYCZNA

pazdziernik 2018r
Rozbudowa ztobka miejskiego w Zawierciu przy ul. Marszatkowskiej 28¢, wraz z infrastruktura techniczna, wewnetrzng instalacja gazu, wykonaniem
miejsc postojowych, ciagéw komunikacyjnych, placu zabaw i elementéw malej architektury.
dziatka nr ew. dz. nr 178/5 (identyfikator Zawiercie 241602_1, obreb Zawiercie 0012), ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie
inwestor: Ztobek Miejski w Zawierciu, ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie

1
architekt mgr inz. andrzej wolarnski

elektromagnetyczny) [A]

P|(Typ YDY YDY YDY
5 Przekréj [mm] 25.0 10.0 1.5
E [ Dlugos¢ [m] 85.0 55.0 54.0
\({)V Spadek nagcia [%] 0.02 0.00 0.01
D | Obciazalncs¢ diugotrwata g |107.1 63.6 23.3
[A]
Przewodné¢ [Q/mmn] 55 55 55
Prad zwarciowy pocatkowy 289.3 207.5 92.2
[A]
Z [Oznaczenie obwodu TZ2/3 TZ2/4 TZ2/5
g Oznaczenia zaciskow UN |PE L3| N |PE L1 N [PE
I |Nazwa obwodu @wietlenie koryta | oswietlenie sale 1,| oswietlenie sale 3,
L 2 4
Q Napkcie [V] 230 230 230
I [Moc R [kW] 0.54 0.96 0.60
E Moc P, [kKW] 0.49 0.86 0.54
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 2.2 4.0 2.5
A | Typ zabezpieczenia Wadznik Wytacznik Wytacznik
P nadpadowy Klasa | nadpadowy Klasa | nadpadowy Klasa
A B 10A B 10A B 10A
E Prad nominalny [A] 10 10 10
T | Prad zadziatania (czton 14.5 14.5 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 50.0 50.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]
P|Typ YDY YDY YDY
? Przekréj [mm] 1.5 1.5 1.5
E | Dlugos¢ [m] 55.6 50.9 64.1
\év Spadek nagcia [%0] 0.03 0.07 0.11
D | Obciazalncs¢ diugotrwata §q  |23.3 23.3 23.3
[A]
Przewodnéé [Q/mnT] 55 55 55




D. BRANZA ELEKTRYCZNA

pazdziernik 2018r
Rozbudowa ztobka miejskiego w Zawierciu przy ul. Marszatkowskiej 28¢, wraz z infrastruktura techniczna, wewnetrzng instalacja gazu, wykonaniem
miejsc postojowych, ciagéw komunikacyjnych, placu zabaw i elementéw malej architektury.
dziatka nr ew. dz. nr 178/5 (identyfikator Zawiercie 241602_1, obreb Zawiercie 0012), ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie
inwestor: Ztobek Miejski w Zawierciu, ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie

| racounia projektova ]

architekt mgr inz. andrzej wolarnski

Prad zwarciowy pocatkowy 90.4 95.8 82.1
[A]
Z [Oznaczenie obwodu TZ2/6 TZ2/7 TZ2/8
'g Oznaczenia zaciskow UN |PE L3| N |PE L1| N |PE
| |Nazwa obwodu gniazda WC gniazdasalal,p  gnisadeBs4
'l& Napkcie [V] 230 230 230
N [Moc R [kW] 3.30 3.00 3.90
:E Moc P, [kW] 2.97 2.70 3.51
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 13.6 12.4 16.1
A | Typ zabezpieczenia Zabezpieczenie [Mytacznik Wytacznik
P A nadppdowy Klasa |nadpadowy Klasa
A B 16A B 16A
i Prad nominalny [A] 10 16 16
T |Prad zadziatania (czton 19.0 23.2 23.2
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 48.1 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P|Typ YDY YDY YDY
; Przekréj [mm] 2.5 2.5 2.5
E [ Dlugos¢ [m] 71.4 59.0 83.8
\({)V Spadek nagcia [%] 0.64 1.36 2.30
D |Obcigzalnacs¢ diugotrwata 4y |31.8 31.8 31.8
[A]
Przewodné¢ [Q/mn] 55 55 55
Prad zwarciowy pocatkowy 106.7 119.1 96.6
[A]
Z [Oznaczenie obwodu TZ2/9 TZ3/1 TZ3/2
g Oznaczenia zaciskow UN |PE L1| N |PE L2| N |PE
| |Nazwa obwodu gniazda AW EW oswietlenie
L pomieszczenie
A techniczne
N Napicie [V] 230 230 230




D. BRANZA ELEKTRYCZNA

pazdziernik 2018r
Rozbudowa ztobka miejskiego w Zawierciu przy ul. Marszatkowskiej 28¢, wraz z infrastruktura techniczna, wewnetrzng instalacja gazu, wykonaniem
miejsc postojowych, ciagéw komunikacyjnych, placu zabaw i elementéw malej architektury.
dziatka nr ew. dz. nr 178/5 (identyfikator Zawiercie 241602_1, obreb Zawiercie 0012), ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie
inwestor: Ztobek Miejski w Zawierciu, ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie

1
architekt mgr inz. andrzej wolarnski

I [Moc R [kW] 0.60 0.02 0.28

E [Moc P, kW] 0.54 0.02 0.25
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad I, [A] 2.5 0.1 1.2

A | Typ zabezpieczenia Wadznik Wytacznik Wytacznik

P nadpadowy Klasa | nadpadowy Klasa | nadpadowy Klasa

A B 16A B 6A B 10A

E Prad nominalny [A] 16 6 10

T | Prad zadziatania (czton 23.2 8.7 14.5
termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 30.0 50.0
elektromagnetyczny) [A]

P|[Typ YDY YDY YDY

? Przekréj [mm] 2.5 1.5 1.5

E [ Dtugosé [m] 14.8 11.3 28.9

\év Spadek nagcia [%0] 0.19 0.00 0.02

D |Obcigzalnacs¢ dtugotrwata dg  |31.8 23.3 23.3
[A]
Przewodné¢ [Q/mn] 55 55 55
Prad zwarciowy pocatkowy 204.0 148.0 110.2
[A]

Z [Oznaczenie obwodu TZ3/3 TZ3/4

g‘ Oznaczenia zaciskow UN |PE L1| N [PE

| |Nazwa obwodu gniazda biuro gniazda WC

'l& Napkcie [V] 230 230

N [Moc R [kW] 1.50 0.90

:E Moc R, [kW] 1.35 0.81
Wspotczynnik mocy 0.95 0.95
Prad I, [A] 6.2 3.7

A | Typ zabezpieczenia Wadznik Wytacznik

P nadpadowy Klasa [ nadpadowy Klasa

A B 16A B 16A

E Prad nominalny [A] 16 16

T | Prad zadziatania (czton 23.2 23.2




. [V c2coinia protekion ———
D. BRANZA ELEKTRYCZNA architekt mgr inz. andrzej wolariski
pazdziernik 2018r

Rozbudowa ztobka miejskiego w Zawierciu przy ul. Marszatkowskiej 28¢, wraz z infrastruktura techniczna, wewnetrzng instalacja gazu, wykonaniem
miejsc postojowych, ciagéw komunikacyjnych, placu zabaw i elementéw malej architektury.

dziatka nr ew. dz. nr 178/5 (identyfikator Zawiercie 241602_1, obreb Zawiercie 0012), ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie

inwestor: Ztobek Miejski w Zawierciu, ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie

termiczny) [A]
Prad zadziatania (czton 80.0 80.0
elektromagnetyczny) [A]
P|Typ YDY YDY
; Przekréj [mm] 2.5 2.5
E | Dlugos¢ [m] 30.5 21.5
\({)V Spadek nagcia [%] 0.90 0.38
D|Obcigzalncs¢ diugotrwata 4y |31.8 31.8
[A]
Przewodné¢ [Q/mmn] 55 55
Prad zwarciowy pocatkowy 130.2 143.5
[A]
5 BILANS MOCY
Oznaczenie tablicy rozdzielczej TZ2 TZ3
Moc R [kW] 15.73 2.70
Moc P, [kKW] 14.16 2.43
Wspotczynnik jednoczeska K; 1.00 1.00
Wspotczynnik mocy 0.9p 0.95




dodatek D3

wyniki obliczen natezenia oswietlenia w wybranych pomieszczeniach

Data: 15.11.2018
Edytor:



dodatek D3 B D | A I_ UX

15.11.2018
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Spis tresci
dodatek D3
Strona tytutowa projektu 1
Spis tresci 2
sypialnia
Wyniki szczegdtowe 3
3D Rendering 4
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 5
pokdj ogoliny
Wyniki szczegotowe 6
3D Rendering 7
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 8
WC dzieci
Wyniki szczegotowe 9
3D Rendering 10
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 11
korytarz
3D Rendering 12
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 13
szatnia
3D Rendering 14
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 15

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 2



dodatek D3 . D | A I_ UX

15.11.2018
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
sypialnia / Wyniki szczegétowe
Catkowity strumien 27262 Im
Swietlny:
Moc catkowita: 2922W
Wspotczynnik 077
konserwaciji: ’
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspdtczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]
Ptaszczyzna 300 114 415 / /
pracy
Podtoga 300 115 415 20 26
Sufit 0.00 115 115 70 26
Sciana 1 163 106 269 50 43
Sciana 2 171 105 275 50 44
Sciana 3 163 105 267 50 43
Sciana 4 171 105 275 50 44
Réwnomierno$ci na ptaszczyznie pracy UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oswietlenia
Emin / Epy: 0.662 (1:2) Lewa Sciana 18 18
Erin ! Epnay: 0.540 (1:2) Dolna $ciana 19 19

(CIE, SHR = 0.25.)

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 9.28 W/m? = 2.24 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 31.48 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 3



dodatek D3

mmee DIALux

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

15.11.2018

sypialnia / 3D Rendering

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

e
Strona 4



dodatek D3 |

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

15

.11.2018

sypialnia / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T7.00m

, .~ 0.00
0.00 450 m
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(563.330 m, 1.036 m, 0.000 m)
Siatka: 32 x 32 Punkty

E, [IX] Emin [IX] Emax [IX]

415 274 508

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

500

450

400

350

300

E

/E

min m

0.662

Skala 1: 55

E

min

I E

max

0.540

il
Strona 5



dodatek D3 . D | A I_ UX

15.11.2018
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

pokoj ogolny / Wyniki szczegotowe

Catkowity strumien

o , 27262 Im

Swietlny:

Moc catkowita: 2922W

Wspotczynnik 077

konserwaciji: ’

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspdtczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]

Ptaszczyzna 259 90 349 / /

pracy

Podtoga 259 90 349 20 22

Sufit 0.00 91 91 70 20

Sciana 1 132 83 214 50 34

Sciana 2 136 83 219 50 35

Sciana 3 132 84 215 50 34

Sciana 4 137 83 219 50 35

Réwnomierno$ci na ptaszczyznie pracy
Emin/ Epy: 0.641 (1:2)
Emin / Emax: 0-524 (1:2)

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 7.20 W/m? = 2.07 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 40.57 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 6



dodatek D3

mmee DIALux

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

15.11.2018

pokoj ogoiny / 3D Rendering

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

e
Strona 7



dodatek D3 |

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

15

.11.2018

pokoj ogolny / Plaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T780m

" ~0.00
0.00 520m

Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Zaznaczony punkt:

(47.850 m, 2.536 m, 0.000 m)

Siatka: 32 x 32 Punkty

E,, [X] E in [X] E i [IX]
349 223 426

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

400

350

300

250

E. . /E

min m

0.641

Skala 1 : 61

E

min

I E

max

0.524

il
Strona 8



dodatek D3 . D | A I_ UX

15.11.2018
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
WC dzieci / Wyniki szczegotowe
Catkowity strumien 7120 Im
Swietlny:
Moc catkowita: 740 W
Wspotczynnik 077
konserwaciji: ’
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspdtczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]
Ptaszczyzna 181 75 256 / /
pracy
Podioga 181 75 257 20 16
Sufit 0.00 72 72 70 16
Sciana 1 86 69 155 50 25
Sciana 2 105 68 173 50 27
Sciana 3 86 69 155 50 25
Sciana 4 105 68 173 50 27

Réwnomierno$ci na ptaszczyznie pracy
Emin/ E: 0.724 (1:1)
Emin / Emax: 0-604 (1:2)

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 7.25 W/m? = 2.83 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 10.21 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 9



dodatek D3

mmee DIALux

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

15.11.2018

WC dzieci / 3D Rendering

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

e
Strona 10



DIALux

15.11.2018

Skala 1: 27

E. . /E

min max

dodatek D3 N
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
WC dzieci / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)
T2.80m
" . T 0.00
0.00 3.64m
I I I I I |
210 240 270 300 Ix
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(47.850 m, 10.486 m, 0.000 m)
Siatka: 32 x 32 Punkty
E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
256 185 307 0.724

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

0.604

il
Strona 11



dodatek D3

mmee DIALux

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

15.11.2018

korytarz / 3D Rendering

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

e
Strona 12



dodatek D3

Edytor

Telefon

faks
e-Mail

DIALux

15.11.2018

korytarz / Plaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

| O w 5 5 O O O 1.82m
[l 1 1 M| OOO
0.00 5.46 20.93 38.86 m
I I I I I |
120 160 200 240 Ix
Skala 1:278
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(45.070 m, 13.566 m, 0.000 m)
Siatka: 16 x 128 Punkty
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
202 82 252 0.409 0.327
il
Strona 13



dodatek D3 e DIALux

15.11.2018

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

szatnia / 3D Rendering

F.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 14



— DIALUX

dodatek D3
15.11.2018
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
szatnia / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)
T3.48m
T2.00
To.51
L i i i i i i i i i i i ‘LO'OO
0.00 1.40 2.00 3.45 4.20 5.56 6.16 7.34 8.07 9.359.95 1152 m
I I I I I |
100 200 300 400 Ix
Skala 1: 83
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(54.326 m, 15.121 m, 0.000 m)
Siatka: 64 x 32 Punkty
Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
328 36 493 0.111 0.074

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

il
Strona 15



| (W racownia projektowa

E. CZESC RYSUNKOWA

pazdziernik 2018¢
Rozbudowa ztobka miejskiego w Zawierciu przy ul. Marszatkowskiej 28¢, wraz z infrastruktura techniczna, wewnetrzng instalacja gazu, wykonaniem

miejsc postojowych, ciagéw komunikacyjnych, placu zabaw i elementéw malej architektury.
dziatka nr ew. dz. nr 178/5 (identyfikator Zawiercie 241602_1, obreb Zawiercie 0012), ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie

inwestor: Ztobek Miejski w Zawierciu, ul. Marszalkowska 28c, 42-400 Zawiercie

40
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Nazwa Zasilanie ochronnik TZ3 R - P oSwietlenie |AW EW oswietlenie korytgoswietlenie sale 1) 2swietlenie sale 3|R - P gniazda gniazda WC gniazdasalal,2 |gniazdasala3,4 |gniazda
przepieciowy pomieszczenie
techniczne
Zaciski L1,L2,L3,N,PE |L1,L2,L3,N,PE |L1,L2,L3,N,PE L1,L2,L3,N,PE |L1,N,PE L2,N,PE L3,N,PE L1,N,PE L1,L2,L3,N,PE |L2,N,PE L3,N,PE L1,N,PE L2,N,PE
Napiecie [V] 400 400 400 400 230 230 230 230 400 230 230 230 230
Moc zainstalowana Pi [kW] 15.73 - 2.70 - 0.13 0.54 0.96 0.60 - 3.30 3.00 3.90 0.60
Moc obcigzenia Po [kW] 14.16 - 2.43 - 0.12 0.49 0.86 0.54 - 2.97 2.70 3.51 0.54
Prad lo [A] 21.5 - 3.7 - 0.5 2.2 4.0 2.5 - 13.6 12.4 16.1 2.5
Typ przewodu YDY 5x25 - YDY 5x10 - YDY 3x1.5 YDY 3x1.5 YDY 3x1.5 YDY 3x1.5 - YDY 3x2.5 YDY 3x2.5 YDY 3x2.5 YDY 3x2.5
Przekréj przewodu [mm?] 25.0 - 10.0 - 1.5 1.5 1.5 1.5 - 2.5 2.5 2.5 2.5
Dtugos¢ przewodu [m] 85.0 - 55.0 - 54.0 55.6 50.9 64.1 - 71.4 59.0 83.8 14.8
Spadek napiecia [%] 0.55 - 0.15 - 0.29 1.24 2.02 1.59 - 5.83 4.38 8.09 0.22
< g E Bl PROJEKTANT NUMER UPRAWNIEN  PODPIS TEMAT - ol
8 P E 8o mgr inz. nr. uprawnien RYSUNKU
E o 2 (| B2 | |tukasz wNuk SLK/3502/PWOE/11 SCHEMAT TZ2 i
= N @ 0 o s oo W - =
érLE) '% g % ,\é < g E’% 3 NAZWA Rozbudowa zIobka miejskiego W Zawierciu architekt mgr inz, andrze| welafisk
€8 | ¢ - Selez| X3 |EcE INWESTYCJI | przy ul. Marszatkowskiej 28c, STADIUM — JSKALA RYSUNKU
o5 S S u|ex T 2 2 c<§ o E2 |a <‘5 OPRACOWANIE NUMER UPRAWNIEN PODPIS wraz z infrastruktura techniczna, PB W
$33|8g 518 228 258|s 3L |SZE5 | [morina. nr. uprawnien wewnetrzna instalacja gazu, wykonaniem - BS
4 so| @ z £ é ® § o g Ksg S U’I;‘r s % LUKASZ WNUK SLKI/3502/PWOE/11 miejsc postojowych, ciagow komunikacyjnycl‘,BRANZA DATA
g Se| 202 Ty § = E = |28 g =<3 placu zabaw i elementéw matej architektury.
<8 U838 gag| €85 |25s (282 __ INST. | 402018
583 | 2z2| % S| S5E(8%5% |£29 ADRES ul. Marszatkowska 28c, 42-400 Zawiercie L
ez o=za ol AN LN N sPRAWDZAJACY NUMER UPRAWNIEN  PODPIS INWESTYCJI | 178/5, dr 178/4 , (241602_1, obreb Zawiercie 0012) ELEK. [rwvsonko
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Nazwa Zasilanie ochronnik R-P AW EW oswietlenie gniazda biuro ghiazda WC
przepieciowy
Zaciski L1, L2, L3, N, PE |L1,L2,L3,N,PE [L1,N,PE L2,N,PE L3,N,PE L1,N,PE
Napiecie [V] 400 400 400 230 230 230 230
Moc zainstalowana Pi [kW] 2.70 - - 0.02 0.28 1.50 0.90
Moc obcigzenia Po [kW] 2.43 - - 0.02 0.25 1.35 0.81
Prad lo [A] 3.7 - - 0.1 1.2 6.2 3.7
Typ przewodu YDY 5x10 - - YDY 3x1.5 YDY 3x1.5 YDY 3x2.5 YDY 3x2.5
Przekrdj przewodu [mm?] 10.0 - - 1.5 1.5 2.5 2.5
Dtugosé¢ przewodu [m] 55.0 - - 11.3 28.9 30.5 21.5
Spadek napiecia [%] 0.15 - - 0.01 0.33 1.13 0.48
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E8 | ¢ - 2e|oZq| X3 |EgE INWESTYCJ! | przy ul. Marszatkowskiej 28c, STADIUM— TSKALA RYSUNKU
o5 5 S u|ex o g § ox '5 2 |a <\5 OPRACOWANIE NUMER UPRAWNIEN  PODPIS wraz z infrastruktura techniczna, PB W
$33|8g 518 225 gzEg|s04 323 | [mgrinz. nr. uprawnien wewnetrzna instalacja gazu, wykonaniem - BS
gsolWte é 2 § & £ Ksg 2 wI;'.- s g LUKASZ WNUK SLK/3502/PWOE/11 miejsc postojowych, ciagow komunikacyjnycl‘,BRANZA DATA
s2e| P08 Sy § & E 2|ogg |%sS placu zabaw i elementéw malej architektury.
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Legenda

drut odgromowy
linka odgromowa ALDREY
uziom liniowy typu B — Bednarka

zlqcze

ztqcze kontrolne

uziom szpilowy typu A

zlqcze rynnowe

ostona przewodu uziemiajgcego

obudowa, skrzynka kontrolna, drzwiczki rewizyjne
maszt odgromowy z podstawqg betonowq

maszt odgromowy z podstawqg metalowq

maszt

maszt odgromowy ze zwodem izolowanym

iglica kominowa

maszt odgromowy na tréjnogu

maszt odgromowy na trdjnogu ze zwodem izolowanym

maszt odgromowy 10—metrowy na podstawie pigcioramiennej
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